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FRANCE-PLATINE

Modele : M 390

PLATINE MANUELLE 3 VITESSES
moteur haute qualité 110/220 V

Bras tubulaire, sans cellule, sans socle ni capot . . .
Celiile mono cBramique ... ..i5 3 . LA

..... 81,90
SE256D 110/220V
..... 17,10 3-45-6-75-9-
12 V- 500 mA
..... 24,95 -~ Prix .....64,00

Cellule stéréo céramique . .. .....0 .. 0.cnvivan

Alimentation HM@

NF60 - 9 ou b6 ou 7,5V
100 mA - 110/220 V.
Prix 3 .28,00

R11S -110/220V - 6 - 7
-5-9-12V - 1 Arégulé
Prix : ; .159,00

. CALCULATRICE
ELECTRONIQUE DE POCHE

EXTRA PLATE

Modéle Cambridge
4 Opérations
Facteur constant
Capacité 8 chiffres

- Virgule flottante

~Dim.: 110 x 50 x 15 mm
sur piles
livrée avec housse

395,00 F

Modéle Exécutive
4 QOpérations
Facteur constant
Capacité 8 chiffres
Virgule flottante
Dim. : 140 x 56 x 9mm
sur piles

— livrée avec housse

595,00 F

CORDONS BF

P. : Plastique — M. : Métal

FICHES «DIN» G&0 00060

Code : Z - Broche - M -~ Male - F - Femelle - J - Jack - S - Stéréo - RC - RCA ol i Fiche Fiche Prolon-
Eﬁi‘ Désignation fgr‘n ; méle méale | gateur |Schéma
Longueur Longueur > droite | coudée | femelle
Référence g: Prix Référence d Prix (ﬁ 4,00 M
cable cable : 2 poles +repos ........| 1,40 | 3,50 M . 1
5M/JF 3,5 120m 11,30F HPM, HPF 500m 945F /? L2 pbles HP-. . . . . ..1070 | 1,20P 120P 2
5F/JF 3.5 1.20m 11,30F 3M/3F 250m 8,80F S~ 2 péles HP inv.. < 1 120} -L20F 2
3FIM35 120m 10,35 F 3M/3M 15tm 7,50 F A" | 3polesstéréo.......... 1,35 [ 420M | 5500 3100M 3
3M JF 3,5 1.20m 7,50 F 5M '5F 250m 15,50 F \ 1.80P [ 1,80 P 3
RCM RCF 120m 560F 5M 5F 500m 18,00 F T R Rt B 1,70 | 3.30M 4,05M 5
RCM RCM 120m 520F 5M, 5M 250m 15,75 F —— 5 poles stéréo . . 1,50 | 460M 345M 4
RCM M 35 1.20m  7.90F 3M/5F (croisés) 1.20m 12,60 F 2.30P 2.60P 4
IM 35 JF 3.5 120m 10,80 F 3M 5M 120m  8,80F a20m |320P | 9em] 6
JM 35 M35 120m 10,80F 3F 2RCM 1.20m 14,40 F 360 M 470 M 7
IS 6,35 JFS 6,35 120m 15,40F 3M 2RCM 1.20m 13,75F : 310P 345 P 8
IM3635JMS 635  250m 24,75F 3F 4RCM 120m 19,90 F 0 320 P 310P
JM: 635 UMS635  500m 30,70 F 3M 4RCM 120m 19,35F % % ; :
hinush  mn re: ahg o omnum: | AW Connactourssomiroessiomels & e
¥ 50 m ki 20m - i
JM 6,35 JM 6,35 120m 12,60 F 5F 4RCM 120m 19,90 F / 2 poles +repos ........ 2,50 | 4,00 1
HPM HPM 250m 6,50 F 5M 4RCM 120m 19,35F LY A 3 oo i : ., 3,10 | 6.05 7,20 3
HPM . HPF 250m = 8,75F 5M 270 JF 3,5 120m 13,05F Ak | 3 poles vis 9.95 | 10,35 3
HPM HPM 500m 7,75F 3M JF3.5 120m 7,50F 6 pdles stéréo 180° . .. .. 3,50 6,80 8,10 4
5 péles stéréo 180° vis .. [11.00 | 10,95
TRANSFORMATEURS 5 pdles stéréo 270° .. ... 3,10 6,80 7.70 8
6polesméle........... 55 5,85 7
BASSE TENSION DY NA T R TOUS LES FILS DE CABLAGE 5 2
6-9V 3,5VA 110220.16,50 F TOUTES LES COULEURS
6-9V 5 v;: : 10 52(; :g.gg; DI(A;METRE de 1/10 a 32/10 SOUPLE ET
9 12V 5VA 110-220. 18, RIGIDE... de 0,20 F 4 0,30 F métre
12-24-36-48 V2, VA 110220 36,00F | F'L POUR BAFFLES Blanc-Marron-Gris HAUT-PARLEUR et TWEETER « AUDAX »
. < 2 g 2 cond. repéres 3 0,90 F/meétre
B8V SVALIGES 1388 PG i
‘,: 12V 7;; VA 110-220 32,00 F FIL POUR HP TORSADE Blanc-Rouge-Vert Dimension ohms Puissance PRIX Dimension ohms Puissance PRIX
2% 18V 65 VA 1 10 220 48:00F Blzn-u .JA;HW etc. ot ; cm w cm w
oY 5 \// e 2 conc E metre
2% 24V 5VA 110 220 1800F | 3cond o78 E/mete B e voIt WER 12 12 58 8  47.00F
2% 2av 25VA 110-220 32,00 F 4 cond LU Smate S 4 23,00F |HFI2E8 12158 37.00 F
2 21A110-220 59'00F 5 cond 1,25 F/métre CAR12E 12 5 24‘00F 12 BSP 12 5 21,00 F
2x24 + 6 cond 1,50 F/métre CAR 16 E 17 58 4 'y 7
36V 40VA'110-220 39,50 F 7 cond 1,75 F/meétre CAR12x19E 1219 58 4 39,00 F 'HW[IIR]?]F 13 : L 83
Y SubcielAmplli AU 1D-220 - o (OW 8 cond S 2,00 F/métre 7 1BTRTF  7.18 58 4 2800F | 500 ) 178 S L 00F
55,00 FIL MEPLAT Blanc-Rouge-Vert-Bleu etc 190 B (H.P. av. coffret) 5 35 gggg; T17PRA15 1255068 60.00 F
CHARGEURS DE BATTERIE 6 cond : 2,80 F métre 190E 5 4 B500F |T19PAI2 19 58 4 41.00 F
6-12V3A110-220 25,00 F 7 cond 3,20 F métre SCNOSPHERE SP12 5-8 8 % T19PA15 19 5-8 5 60,00 F
6-12V '; L; 1 :0 g;'o gg.og: 8 cond g,78 : métre ;;: ;’: 12 21 5-8 5 41,00 F
6-12V7A110-220 b 12 cond ,40 F métre 15 21 5-8 7 60,00 F
FIL BLINDE FOUR BF T24PA12 24 58 7 46,00 F
AUTO-TRANSFOS 110-220 1 cond 0,80 F métre SIARE T24 PA15 24 58 9 63,00 F
50 VA 2220F 2 cond 1,80 F métre 12 CPG 12 448 10 6500F |WFRI15BCOMER 28 58 12 12200 F
100 VA 31.10F 3 cond 2,85 F métre 17.CP 17 438 10  33,40F [SON28A 28 58 12 9900F
150 VA 3590 F 4 cond 3,00 F métre 17 CPG 17 4ag 12  67,00F |SON28B 28 - .58 12 74,00 F
£30 MA 4310F N cABLE COAXIAL P17 17 27,80 F |SONJOHGUITARE 30 58 20 134,00 F
350 VA o0 75 ohms pour TELE 1,25 F métre 21¢p 215 e 2y - 000 F IR0 30 58 20 13800 F
S00,VA 57'0 E 135 ohms pour AUT0-RADIO 1,20 F métre 21 CPG 21 438 15 7235F 24 24 58 30 229,00F
750 VA A e 50 ohms pour HF, Mesure 1,45 F métre P21 21 32,50 F | TWEETER TWBI 23,00 F
G 128.00F J TWENN LEAD TWEETERTWI2 ... ..............40,00F | TWEETER TW80 34,00 F
P L NOUS CONSU’LTER 300 ohms FM 0,90 F métre TWEETERTWSS .. .. ... i 23,00 F | TWEETER TW800 59,80 F
AU-DESSUS . . .

Service expédition RAPIDE
Minimum d’envoi 60 F + port et emballage
Contre-remboursement joindre 20 % d‘arrhes

Port emballage jusqu'a 3 kg : 5 F
3 a 5 kg : 8 F, au-dela tarif S.N.C.F.

Ouvert du lundi au samedi
de9 h30a12 h30
etde 13 h 30 a 19 h (sauf dimanche)

19, rue Claude-Bernard - 75005 PARIS
Métro : Censier-Daubenton ou Gobelins

Jachéte tout chez

RADIO M.J.

c’est un libre-service :
Jje gagne du temps
587-08-92
TELEPHONES i
331-95-14
47-69

C.C.P. PARIS 1532-67
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Etftorial

Nous avons été treés touchés par I'abondant courrier que nous
avons recu au moment méme ol nous mettions sous presse, c’est-
a-dire quelques jours seulement aprés la sortie d’Electronique Pra-
tique.

Cette nouvelle formule a séduit un grand nombre de lecteurs ;
aussi dans un premier temps, nous efforcerons-nous de publier cha-
que mois le plus possible de montages simples et inattendus tels que
vous les recherchez.

Continuez cependant a nous écrire, car votre concours nous
est trés précieux pour faire d’Electronique Pratique la revue que
vous attendez. Par ce « canal » nous savons d’ores et déja que beau-
coup de personnes ont éprouvé quelques difficultés 2 se procurer des
haut-parleurs d’'une bobine mobile de 100 ohms. Ces lecteurs trou-
veront un moyen terme en utilisant un transformateur miniature
comme nous le précisons dans nos colonnes.

Nous ajouterons qu’Electronique Pratique sera présent au Sa-
lon International des Composants Electroniques du 1 au 6 avril et
a Scientiam dans le cadre de la Foire de Paris du 27 avril au 12 mai.
Sur ces stands vous pourrez observer a loisir les maquettes des réa-
lisations que nous vous proposons chaque mois. Nous irons méme
jusqu’a vous présenter la réalisation compléte d’'un montage élément
par élément, grace aux merveilleuses possibilités de I' « audio-
visuel ».
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OUR [l'initiation a I'électronique, il
p est trés séduisant de pouvoir acqué:

rir des montages simples sous la
forme de « kits ». C'est précisément la
politique que meéne fort bien la firme
Kitronic IMD en présentant & sa clientéle
toute une nouvelle série de kits a la por-
tée des amateurs débutants, étudiants.

La présentation de ce produit est fort
réussie et vraiment engageante. Chaque
pochette contient tous les composants
nécessaires a la réalisation du montage
y compris le circuit imprimé et une notice
explicative trés détaillée.

Nous vous présentons ce mois-ci la
description compléte du kit KN1 antivol
électronique.

Page 6 e Ne 1448

L'ANTIVOL ELECTRONIQUE

LE FONCTIONNEMENT

Avec ce kit vous pourrez réaliser trés
simplement un circuit d'alarme pour ap-
partement. En effet, avec ce dispositif
vous assurerez une protection efficace
contre le vol 8 moindre prix. A la rupture
d'une boucle de surveillance générale, le
dispositif en question fait retentir une
alarme sonore ou bien un témoin lumi-
neux d’appel.

Dans le kit, vous trouverez tous les
composants nécessaires au montage d2
ce circuit d“alarme. Cette opération s’e -
fectuera dans les meilleures conditions
de facilité, grace au circuit imprimé sur
lequel ont été représentés (cdté isolant)
les composants.

Ce plan de cablage ne constitue pas
pour autant le « vrai schéma », celui d2




+ b -~
12 V Batterie K“ 12
-0 —
L Alarme
2 : 3
RIS 1 3K .,
x B2
| E@ 5(29 SCR
B B1 % A2
Cl T EERa
Boucle

Fig. 1. — Le schéma de principe général de I'antivol électronique fait appel

a un oscillateur équipé d’un transistor unijonction 2N2646.

bri (cilpe. Il est en conséquence opportun,
vant d’entreprendre le montage des élé-
ents, de détailler le fonctionnement du
oTtage a partir du schéma de principe
e |a figure 1.

Hour la réalisation de ce montage, on
i recours a deux composants actifs, un
| ) . . -
ransistor unijonction et un triac.
|

transistor unijonction T 1 avec ses
Iél-*_n‘:ents associés forme un oscillateur
de |relaxation destiné a déclencher le
riac de puissance qui actionnera lui-
éme ou par lintermédiaire d'un relais
n lavertisseur branché sur une batterie

'aqatomobile.

Lla fréquence délivrée par le relaxateur
ou] oscillateur) a peu d’influence sur le
on/f;vtionnement de l'ensemble.

I.Le condensateur C 1 se charge a tra-
ers la résistance R 1 jusqu’a ce que la
tension de seuil de I'émetteur du transis-
or| T 1 soit atteinte. A cet instant la
jonction émetteur-base 1 du transistor

\ri:nt conductrice et le condensateur se
éiharge brusquement dans la résistance

Cependant, pour que le transistor T 1
entre en oscillation, il faut ouvrir le cir-
uit de sécurité qui court-circuite le
ondensateur C 1.

n effet, cette boucle de surveillance
dont la longueur a peu d’influence servira
de | sécurité totale pour |‘ensemble des
Iieﬁx 3 surveiller. On pourra dans ces
conditions, insérer un « circuit de rup-
turé » série & chaque porte ou fenétre.

Ia décharge du condensateur C 1 2a
travers la résistance R 3 en cas de rup-
tur de la boucle provoque |‘impulsion
de déclenchement du triac qui permet de
commander une importante puissance.

L'alarme est montée en série avec les
anodes A 2 et A 1 du triac devenues
conductrices.

L'alimentation s’effectue a I'aide d'une
batterie de 12 V suivant |'application du
montage afin d’assurer une parfaite auto-
nomie.

En état de veille, c’est-a-dire avec l'in-
terrupteur dissimulé fermé, la consomma-
tion du montage est insignifiante et pro-
pre a conférer une grande sécurité de
surveillance.

Lorsque I'alarme est déclenchée, il faut
presser le bouton-poussoir ou l‘interrup-
teur pour ouvrir le circuit et « désamor-
cer » le triac, sinon, méme en refermant
la boucle de surveillance, |'alarme conti-
nue.

Parmi toutes les possibilités, une mé-
thode pratique consiste a implanter un
élément, a couper ses connexions de
sortie au ras du circuit imprimé et a effec-
tuer de suite l'opération de soudure. Ces
éléments seront de préférence montés a
plat sur la plaquette, mais il sera parfois
nécessaire, en fonction de leur encom-
brement, de les placer verticalement sans
difficulté.

Les composants passifs soudés, on
procédera au montage des composants
actifs, transistors, triacs, en respectant
scrupuleusement |‘emplacement de leurs
électrodes.

Pour les éléments extérieurs au mon-
tage, on utilisera de préférence du fil
souple de différentes couleurs, en pre-
nant soin de toujours attribuer a la ligne
positive d’alimentation du fil de couleur
rouge, et a la ligne d'alimentation néga-
tive un fil de couleur bleue, afin d‘éviter
toute inversion de polarité « destructi-
ble ».

Aux points (A) + et (B) — seront sou-
dés les fils d'alimentation de section ap-
propriée allant vers la batterie (fil 10 3
12/10 mm de diamétre). |l en sera de
méme pour les fils du bouton-poussoir
de « désamorgage » en () et (J) ainsi
que pour le raccordement vers le dispo-
sitif d'alarme en (X) et (Y).

On branchera ensuite aux points (C)
et (D) l'interrupteur caché d’état de veille
a l'aide d'un fil double, genre éclairage.

Le raccordement de la boucle de sur-
veillance s’effectuera aux points (G) et
(H).

Avant de mettre le montage sous ten-
sion, on vérifiera la continuité du circuit
et l'on s‘assurera qu'aucune goutte de
soudure trop généreuse ne provoque de
courts-circuits accidentels.

LE MONTAGE

UTILISATION

Pour le montage, nous vous conseil-
lons de vous servir d'un fer a souder
« stylo» de 40 3 50 W et de la soudure
incluse dans I'emballage.

Avant d‘effectuer toute opération de
soudure, il faudra prendre soin de détail-
ler tous les éléments constitutifs a l'aide
de la liste des composants et notamment
veiller & la distribution des couleurs des
résistances et aux polarités de certains
condensateurs.

Arrivé 3 ce stade, on pourra passer a
I'insertion des éléments un a un sur la
plaquette en commencant par les résis-
tances et les condensateurs. |l suffira
pour cela de se reporter a la figure 2
du montage.

Une fois monté, ce dispositif vous per-
mettra d‘assurer une surveillance trés
efficace grace a la réalisation de la bou-
cle générale de surveillance.

Cette derniére, comme le montre le
croquis de la figure 4, fera appel a un
circuit de rupture série. En effet a cha-
que porte ou fenétre, on disposera un
petit fil de rupture réalisé a l'aide d'un
brin de fil scindex dénudé dont la lon-
gueur ne devra pas excéder 20 cm sui-
vant |'application.

On procédera a la mise en place de ces
fils de rupture a tous les endroits a pié-
ger et on les raccordera tous en série.

Pour l’'utilisation et la mise en service
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Fig. 2. — La disposition des éléments sur le circuit imprimé, spécialement
préparé a cet effet reste un jeu d’enfant.

on s'assurera en premier lieu que le
montage est bien raccordé a la batterio,
que le bouton-poussoir de « désamo -
¢cage » est en position fermé, que la bou-
cle sensible de rupture court-circuite
bien le condensateur C 1 et que l'inte-
rupteur d'état de veille est bien fermsé
également.

Pour les essais en place et lieu ds
|'avertisseur, on disposera d’une ampoule
témoin (genre veilleuse automobile) ¢t
d'un simple court-circuit en guise de bou -
cle de surveillance. On contrdlera alors
qu‘a l'ouverture du court-circuit la lampe
s'allume et qu’elle reste allumée quel que
soit I'état de la boucle de surveillance.

Pour éteindre la lampe il suffira de me-
nceuvrer le bouton-poussoir « désamoi-
cage » une fois et de le replacer & sa
position initiale.

Pour les avertisseurs de puissance |
est nécessaire d’employer un relais intei-
médiaire. || faudra par ailleurs faire atter -
tion aux avertisseurs de type & vibreur
ou a sonnette dont le fonctionnement e:t
basé sur l'interruption du courant provc-
quant le désamorgage du triac.

Dans tous les cas d'avertisseurs il ect
préférable d'employer le relais auxiliaira
tout comme sur une automobile.
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LILLE : DECOCK, 4, rue Colbert,

LYON

CORAMA, 100, cours Vitton.

CIPRE, 14, rue Saint-Lazare.

METRA, 22, rue de la Rize.

INTER ONDES, 63, rue de la Part-Dieu.
MAUBEUGE : BALESTRIE, 36, av. Roosevelt.
MARSEILLE :

MIROIR DES ONDES, 11, cours Lieutaud.

BRICOL AZUR, 55, rue de la République.

DISTRILEC, 9, rue Saint-Savournin.

TELABO, 30, rue Antoine-Ré.
MONTPELLIER :

SON ET LUMIERE, 16, rue Puits-des-

Esquilles,

NANTES :

Ets SIMON, 15, rue J.-J.~-Rousseau.

ANDRE MAHE MUSIQUE, 29 r. St-Léonard.
NICE : COUDERT, 85, bd de la Madeleine,
NIMES :

APPLICATION ELECTRONIQUE, 2, r. Bayol.
PAU : TECHNIC RADIO, 23, rue du 14-Juillet.
REIMS : MUSICOLOR, 24-26, rue de Vesles.
RENNES :

RADIO-PIECES, 23, rue de Chateaudun.
ROUBAIX : ROUBAIX ELECT., 18, r. du

Col lége.

SAINT-AMAND-LES-EAUX :

WATTS, 23, rue de Valenciennes.
SAINT-BRIEUC : DREZET, 11, rue Michelet.
SAINT-ETIENNE :

HI-FI RAVON, 4, rue Dormoy.

BASTIDE-RADIO, 18, rue B.-Malon.

LOIRE ELECTRONIQUE, 16, r. St-Joseph.
SAINT-QUENTIN :

HI-FI ECHOS, Centre Commercial Delta.
TOULOUSE :

HI-FI LANGUEDOC, 15 b, rue du Languedoc.
TOURS : VAUGEOIS, 35, rue Giraudeau.
VALENCE : SOTELEC, 33, rue Martin-Vinay.
VILLEFRANCHE-SUR-SAONE :

POPY, 153, rue d’Anse.

VILLEURBANNE : CALICE, 30, cours E.-Zola.
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D'autres dispositifs témoins, lampes,
etc. pourront &tre raccordés aux points
(X) et (Y).

Par ailleurs suivant |‘importance de
I'organe commandé (lampes, avertisseurs,
etc.) il sera préférable de doter le triac
d'un petit radiateur fixé sur la languette
de refroidissement (morceau de métal
par exemple).

LISTE DES COMPOSANTS

Ri = 27 kQ (rouge, violet, orange)
1/2 W.

Ra =220 €Q (rouge, rouge, marron)
1/2 W.

Rs = 100 € (marron, noir, marron)
1/2 W.

C. = 0,1 uF 50 V.

T: = 2N2646 unijonction.

SCR = Triac 6 A/400 V.

Inter 1 = interrupteur miniature ordinaire.

Inter 2 = bouton-poussoir (pousse-cou-
pe).

20 cm de fil de 10/10° bleu, souple.

20 cm de fil de 10/10° rouge, souple.

4 morceaux de fil de 10/10° couleurs
indifférentes.

2 morceaux de fil 5/10° de couleurs in-
différentes.

. 5. — Brochages des ¢ ants actifs. Soudure.

Fig. 3 et 4. — Détail pratique montrant la qualité du circuit imprimé fourni
a l'amateur. On veillera aux repérages des électrodes du triac utilisé.

Vue de dessous

Electricité—Electromeécanique — Electronique - Controle thermique

4 GRANDS SECTEURS D'AVENIR

Vous pouvez d'ores et déja envisager I'avenir avec confiance et optimisme
si vous choisissez votre profession parmi les 4 grands secteurs ci-dessous
spécialement sélectionnés pour vous par UNIECO (Union Internationale
d’Ecoles par Correspondance), organisme privé soumis au contréle
pédagogique de |'Etat.

ELECTRICITE

Bobinier - C.A.P. de |’électrotechnique option bobinier - Electricien
d’équipement - C.AP. de |"électrotechnique option électricien d’é-
quipement - Eclairagiste - Monteur cableur en électrotechnique -
C.A.P. de I'électrotechnique option monteur cableur - C.A.P.
de |'électrotechnique. option installateur en télécommunica-
tions et courants faibles - Métreur en électricité - C.A.P de
dessinateur en construction électrique - Technicien électricien
B.P. de I'électrotechnique option équipement - B.P. de I'élec-
trotechnique option appareillages, mesures et réulation - B.P.
de I’électrotechnique option production - B.P. de |"électrotech-
nique option distribution - Ingénieur électricien - Sous-ingénieur
électricien.

ELECTROMECANIQUE

Mécanicien électricien - C.A.P. de I'électrotechnique option méca-

@ Vous pourrez choisir pour chaque métier entre plusieurs
formules d’enseignement selon votre temps disponible et vos
aptitudes d’assimilation (avec stages si vous le désirez).

Vous pouvez faire un essai de 14 jours si vous désirez rece-
voir les cours a vue et méme les commencer sans engagement.
‘Vous pouvez suivre nos cours sans engagement a long terme
puisque notre enseignement est résiliable par vous a tout moment
moyennant un simple préavis de 3 mois.

Vous pouvez a tout moment changer votre orientation pro-
fessionnelle.

Vraiment, UNIECO fait I'impossible
¥ pour vous aider a réussir dans votre futur métier

Les études UNIECO peuvent également étre suivies
dans le cadre de la loi du 16/7971 sur la formation
continue et par les candidats sous contrat d'appren-
tissage (documentation spéciale sur demande).

DEMANDEZ NOTRE BROCHURE SPECIALE : VOUS Y DE-
COUVRIREZ UNE DESCRIPTION COMPLETE DE CHAQUE
METIER AVEC LES DEBOUCHES OFFERTS, LES CON-

nicien électricien - Diéseliste - Technicien électromécanicien - DITIONS POUR Y ACCEDER ETC

Technicien en moteurs - Sous-ingénieur électromécanicien - i

Ingénieur électromécanicien. ........................-i
ELECTRONIQUE

BON GrRATUTEMENT

et sans aucun engagement la documentation compléte et le guide
UNIECO sur les carriéres de I’'Electricité - I'Electromécanique - |I'Elec-
tronique - le Contrdle thermique. (pas de visite a domicile).

o 7 NOM

o’

Monteur dépanneur radio - Monteur dépanneur TV - Monteur ca-
bleur en électronique - CAP d’électronicien d’équipement - Dessina-
teur en construction électronique - Technicien radio TV - Techni-
cien électronicien - Technicien en automation - BP d‘électronicien
option télécommunications - BP d’électronicien option électronique
industrielle - Sous-ingénieur radio TV - Sous-ingénieur électronicien -
Sous-ingénieur en automation - Ingénieur radio TV - Ingénieur
électronicien.

CONTROLE THERMIQUE ——

Monteur en chauffage - Technicien frigoriste - Technicien en chauf-
fage - Technicien thermicien - Sous-ingénieur frigoriste - Sous-ingé-
nieur thermicien - Ingénieur frigoriste - Ingénieur en chauffage.

CARRIERES
INDUSTRIELLES [ |

................... COOQ POBL <. oisiansinnss =

B UNIECO 3780 rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex
. Pour la Belgique : 21 - 26, Quai de Longdoz - 4000 - UEGE

/
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XPERMENTEZ VOUS-MEMES

RECEPTEUR A TRANSISTOR FET

transistors spéciaux aux carastéris-

tiques de plus en plus performan-
tes, il est désormais possible de réaliser
des récepteurs simples dotés d‘une trés
grande sensibilité comme c’est précisé-
ment le cas du montage que nous vous
soumettons.

La technologie nouvelle permet d‘utili-
ser au niveau de ce détecteur a réaction
un transistor a structure particulidre le
MOS FET (Metal Oxyde Semi-conductor)
ou transistor a effet de champ. Le seul
écueil inhérent & ce montage reste le prix
de revient de ce transistor de marque
RCA le 3N187 aux environs de 40 F.

Nous avons toujours hésité a publier
jusqu’'a présent des réalisations pourtant
simples mais équipées de transistors 2
effet de champ en raison de leur trés
grande fragilité vis-a-vis des transistors
classiques dits « bipolaires ».

Le transistor dont il est fait mention
posséde |'avantage d’'étre internement
protégé, c'est-a-dire que sa manipulation
ne demande pas plus de précautions
qu’un transistor ordinaire. ;

Parmi les transistors 3 effet de champ
on remarque les transistors & deux grilles
ou « portes » distinctes, c’est la raison

GRACE a |'apparition sur le marché de

Page 10 * Ne 1448

pour laquelle le transistor 3N187 com-
porte quatre électrodes de sortie comme
le symbolise la figure 1.

L'ergot étant placé entre les broches
1 et 4, le transistor est représenté en vue
de dessous, donc avec les fils dirigés
vers |‘observateur.

La figure 2 précise la représentation
symbolique de ce transistor nanti de ses
diodes de protection. En effet entre grille
G: ou G: et la source S, il y a un circuit
composé de deux diodes montées en op-
position qui correspond & un montage li-
miteur destiné & éviter aussi bien les sur-
tensions positives que les surtensions né-
gatives.

Nous aurons |'occasion de revenir ul-
térieurement sur la composition ou tech-
nologie de ces semi-conducteurs.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe général du ré-
cepteur est proposé figure 3 et a fait
I'objet d'une expérimentation dans les
laboratoires de la RCA et est du reste
tiré du manuel de cette firme.

La RCA annonce méme qu’avec un
transistor MOS FET 3N187 la sensibilité
de ce petit récepteur atteint 0,5 nV.

Ce récepteur a été spécialement congu
pour la réception des émissions d’ama
teurs sur la bande des 40 métres et bien
shr les stations mondiales Ondes Courte:
dont I'écoute n'est pas dépouvue d’inté-
rét puisque beaucoup d’entre elles diffu
sent un bulletin ;en langue francaise.

Comme sur tous les récepteurs de cett:
catégorie la réception s’effectue sur an
tenne et l'on dispose d'un circuit d‘ac
cord classique L/C & I'entrée. L'accord
est réalisé au moyen d‘un condensateu’
variable démultiplié a deux cages typ:
Aréna 2 X 14 pF pour réception FM. Er
fait les deux cages sont montées en série

3N 187
2
h 3 2 1

3

4 4
1 = drain 3=porte N°1
2=porteN°2 4=source

927.1.2

Fig. 1 et 2. — Brochage.
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Fig. 3. — Schéma de principe général

la réception de la bande amateur des

du récepteur spécialement concu pour
40 meétres. L'élément « clé » est un

transistor « FET » a double porte doté d’une protection interne par diodes.

et l'armature est portée a la masse afin
d’éviter les « effets de mains ».

Les signaux HF captés par |‘antenne
sont donc transmis au secondaire de la
bobine « L », et sélectionnés par la ma-
nceuvre du condensateur de 47 pF.

La polarisation de la porte 1 est obte-
nue au moyen de la résistance de 100 k€
et de la diode D..

Comme il s’agit d'une détectrice a
réaction, |'entretien des oscillations est
provoqué entre la porte 1 borne (3) et
la source borne (4) par l'intermédiaire de
la prise effectuée sur le secondaire de
la bobine L.

Par ailleurs et afin de procurer le
maximum de sensibilité, c’est sur la por-
te 2 ou borne (2) qu’on agit par polari-
sation A l'aide du potentiomeétre de 1 k&
placé dans le circuit d'alimentation.

C'est alors au niveau du drain bor-
ne! (1) que l'on recueille les tensions BF
grdce a |'emploi d'une bobine d‘arrét et
d‘une résistance de 4,7 kQ.

Les tensions BF peuvent alors étre
prélevées par l'intermédiaire d'un con-
densateur de 0,1 uF et appliquées soit a
un auriculaire ou écouteur cristal haute
impédance, soit & un amplificateur BF
ordinaire ou bien doté d’un circuit intégré.

L'alimentation s’effectue sous 9 V de
tension mais la consommation du mon-
tage reste trés faible.

VERS LA REALISATION PRATIQUE

Pour la réalisation pratique de ce ré-
cepteur il faut tout d'abord disposer des
caractéristiques des bobines utilisées.
Comme nous l‘avons précisé le récepteur
est équipé d'une bobine destinée a la
réception de la bande des 40 m soit
environ une fréquence de 7 MHz.

Cette bobine est réalisée sur un man-
drin de 6 3 8 mm de diamétre pourvu
d’un noyau mobile en poudre de ferrite
agglomérée.

On commence alors par |'exécution de
I'enroulement secondaire en bobinant
jointivement en premier lieu 5 spires pour
la fraction L. d'un fil émaillé de 0,2 mm
de diameétre. (Ce fil peut étre récupéré
sur un vieux bloc pour récepteur a lam-
pes.)

On enroule toujours en spires jointives
a la suite du bobinage L: le bobinage Ls

Noyau ferrite

Mandrin mobile
#8mm T
—o0
L3}45 spires
S spires

2} Sspires
he)

Bobinage spires
en vrac

\
) \ Soudure
Connexion de sortie

\
de la resistance Corps de la

resistance

Fig. 4 et 5. — Détails de la réali-

sation des diverses bobines entrant
dans la composition du montage.

qui comporte 45 spires comme |‘expri-
me la figure 4.

Pour terminer |'exécution de cette bo-
bine, on enroule par-dessus I‘enroule-
ment secondaire 5 spires du méme fil
pour constituer L.

La bobine d’arrét L. est réalisée sur
le corps d‘une résistance de 1 MQ 1 W
en enroulant au moins une soixantaine
de spires en vrac de fil de 0,1 mm émail-
6. Les connexions de sortie de la résis-
tance servent alors de point de départ
et d'arrivée du bobinage comme repré-
senté figure 5. Une solution plus sim-
pliste consiste & se procurer une bobine
d’arrét toute faite genre National R 100.

Comme support de base on aura le
choix entre la plaquette perforée, le cir
cuit M Board ou bien le véritable circuit
imprimé sur verre époxy de préférence.
Un cablage conventionnel pourra donner
de bons résultats a condition toutefois
d‘utiliser un petit chassis en forme de U
et de réaliser des connexions trés courtes
entre les composants.

VOTRE COLLABORATION.

Nous publierons une réalisation prati.
que de ce récepteur dans un de nos
prochains numéros. Soyez nombreux a
nous faire part de votre expérimentation
personnelle, de vos essais, de votre réali-
sation pratique de ce montage. Des ré-
compenses...

LISTE DES COMPOSANTS.

= 100 kQ (marron, noir, jaune).

= 100 kQ (marron, noir, jaune).

150 Q (marron, vert, marron).

2,2 kQ (rouge, rouge, rouge).

4,7 kQ (jaune, violet, rouge).

P = potentiométre 1 kQ variation linéaire

CV: = CV: = condensateur variable 3
deux cages 2 X 12 a 14 pF type FM
Aréna.

C: = condensateur ajustable 3 a 60 pF
« Transco ».

C: = 47 pF céramique.

C: = 10 nF disque ou perle.

C. = 47 nF plaquette « Cogeco ».

Cs = 1 nF disque ou céramique.

Cs = 10 nF disque ou céramique.

C: = 0,1 uF plaquette « Cogeco ».

L, =5 spires fil 0,2 mm sur

mm avec noyau.

5 spires fil 0,2 mm sur mandrin

mm avec noyau.

45 spires fil 0,2 mm sur mandrin

mm avec noyau.

bobine d‘arrét (voir texte).

= transistor MOS FET type 3N187

(R.C.A.) disponible notamment chez

Radio Lorraine, 120, rue Legendre,

75017 Paris. Tél. : 627-21-01.

i

mandrin

I o || @ || I
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un
tueur
08 N
publicite
pour autoradio

A publicité nous envahit sous toutes ses formes 3 la radio,

a la télévision. 1l peut en conséquence s’avérer utile de

disposer d’'un gadget amusant et pratique : « le tueur de

publicité ». Nous précisons d’emblée afin de ne pas nous attirer

les foudres des publicistes que nous ne sommes pas pour autant
des publiphobes.

Au niveau de I'écoute a bord d'un véhicule, outre le fait de
couper quelques instants la « publicité » on peut étre amené 2
certains moments a redoubler d’attention et par 13 méme bais-
ser ou couper la radio afin de mieux se concentrer.

Le gadget que nous vous proposons permet grice 3 un petit
bouton poussoir « d'éliminer » I'alimentation de I'auto-radio du-
rant quelques secondes ou plus. Il suffit en effet d’émettre une
impulsion pour couper la radio durant un laps de temps déter-
miné ne serait-ce que celui d’un flash publicitaire.

Le schéma de principe tres simple du montage met ce gad-
get a la portée de tous au plan de la réalisation.

+ Batterie +12V e
o | Autoradio

S < 1-

RIS RAZ 3RS T3
3 3T
C1 ) T2
4. o
, s e R}:E/ M S
Le schéma de principe 3 P
La figure 1 présente le schéma de prin-

cipe du gadget en question. Trois tran- R3
sistors sont utilisés dont un de puissance
eu égard a la consommation de |'auto-
radio pouvant suivant le modéle attein- *
dre un ampére.

AAAAA A
AAAAJ
pe)
(e}

En I'absence d‘impulsion sur le bouton-
poussoir ou bien a |'état de repos, la base
du transistor T . se trouve a un potentiel
tel que ce dernier transistor PNP se
trouve a |'état bloqué.

Fig. 1. — Le schéma de principe de ce tueur de publicité laisse apparaitre
qu’il doit étre inséré entre la batterie (borne positive) et I‘alimentation de

I'autoradio. La jonction émetteur-collecteur du transistor T3 se comporte
alors comme un interrupteur ouvert ou fermé.
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Méthode d'Assemblage

Fig. 2 et 3. — Les ensembles électroniques montés a bord des véhicules sont mis a rude épreuve en raison des vibra-
tions ou conditions de fonctionnement. Il est en conséquence nécessaire de monter le dispositif a l'intérieur d’un
coffret robuste comme le « Yerobox ». On prendra pour le montage du transistor T3 toutes les précautions d’iso-
lations.

|
|

Le transistor T: qui lui fait suite, du
type NPN cette fois-ci voit en revanche
sa  base polarisée par l'intermédiaire de
la |résistance commune R« Il en résulte
que T: est conducteur et que sa jonction
émetteur-collecteur devenue conductrice
polarise convenablement le transistor Ts
de puissance qui lui est associé.

Dans ces conditions |'autoradio est
alimenté, la jonction émetteur-collecteur
du transistor T: jouant le rdle d’un inter-
rupteur fermé. La coupure s'effectue évi-
demment au niveau de la ligne positive
d'alimentation, le gadget étant congu
pour des véhicules possédant le moins
3 la masse comme c'est le cas de la
plupart des voitures européennes.

Dé&s que |'on désire supprimer, ou cou-
per la voix du publiciste, il suffit d'ap-
puyer bridvement sur le bouton pous-
soir qui comme |'exprime le schéma de
principe permet de charger le condensa-
teur Cx 2 travers la résistance de pro-
tection R: de 1 kQ environ.

|A cet instant le potentiel de base du
transistor T. devient négatif et ce der-
nier entre en conduction. |l en résulte
que le potentiel de base du transistor
suivant est entrainé a3 une valeur telle
que le transistor T: se bloque et qu’'en
canséquence la base du transistor de
puissance se trouve en l'air.

|L'autoradio n‘est plus alimenté, la
jonction émetteur-collecteur se compor-
tant comme un circuit ouvert.

Gréce a la charge du condensateur Ci,
méme le bouton-poussoir relaché, le tran-
sistor T. conduit. Si bien que la durée
d’extinction de |'autoradio dépend en fait
de la constante de temps du circuit de
base du transistor T..

Une résistance R. fixe et une résis-
tance ajustable R: permettent de rame-
ner ce laps de temps 3 une valeur dési-
rée de 1 mn 30 3 30 secondes ou moins.

Dés que la décharge du condensateur
atteint un certain seuil, la base du tran-
sistor T. est progressivement libérée et
ce dernier se bloque a nouveau autori-
sant la mise en service de |'autoradio.

L'alimentation du gadget s'effectue
évidemment & partir de la batterie du
véhicule. Le montage fonctionne aussi

bien sur 12 V que sur 6 V.

Plaquette aluminium

Bouton

/POUSSOIF

O | Trou pour le
@"’ passage des fils
| Barette
a cosses

© + Autoradio

+ Batterie
voiture

Masse voiture
°f p

Fig. 4. — Grace a deux éléments de barrettes a cosses pour le cablage on

peut avoir recours @ une méthode conventionnelle. De méme on aurait
pu se servir d’éléments « Mini Mounts ».




Réalisation pratique

le passage des électrodes d'émetteur et
de base. Il conviendra d’isoler soigneu-
sement ce transistor du boitier a |'aide
de traversées isolantes et d'une feuille

de mica (fig. 3).

Il suffira ensuite de prendre deux mor-
ceaux de barrettes a cosses-relais et de
les fixer conformément au plan de ca-
blage de la figure 4 en prenant soin de
ne pas oublier les diverses liaisons entre
les cosses. Sur ce plan de cablage la
résistance variable R: n‘a pas été mon-
tée, mais on a adopté pour R: une va-

leur équivalente a R: + R. variable (aprés
essais).

Grace au trou prévu et muni d'un pai-
se-fil on pourra rapporter la plaquetie
sur le boitier trés simplement et la fixor
a l'aide des quatre vis parker.

On vérifiera la continuité du circuit
avant toute mise sous tension. Pour ure
constante de temps plus longue il su’-
fira d’augmenter la valeur de la rési;-
tance placée en paralléle sur le condensii-
teur C. ou bien augmenter la valeur ce
ce dernier.

Le montage trés simple peut étre en-
trepris par tout le monde. Le transistor
de puissance devant étre monté sur un
radiateur, il faut préférer un cablage
ordinaire sur barrettes 3 cosses-relais 2

LISTE DES COMPOSANTS
un montage sur plaquette.

Il suffit alors de disposer d’un petit
boitier, genre Verobox par exemple com-
me celui de la figure 2. Comme il est
visible sur le croquis d’'assemblage, la
face avant plane en aluminium peut étre
facilement travaillée avec un outil afin
de permettre le passage des fils de liai-
son et le montage du transistor de puis-
sance.

=330 Q - 1 W (orange, orange
marron).

= 100 uF - 15 V ou plus.
= 2N2907, 2N2904.

» == 2N2222.

. = AD162.

= 100 kQ (marron, noir, jaune).

> = 1 MQ ajustable Matéra.
3 = 1 kQ (marron, noir, rouge).

= 47 kQ ou 33 kQ (jaune, violet,
orange).

;=470 Q - 1 W (jaune, violet,

On pourra trés aisément monter ce marron).

dernier sur une des deux faces en alu-
minium du boitier, en percant quatre
trous, deux pour la fixation et deux pour

, = bouton-poussoir.

Vient de parditre :

Un ouvrage sensationnel sur la

MUSICO-ELECTRONIQUE

_ PETITS INSTRUMENTS
ELECTRONIQUES DE MUSIQUE

par F. JUSTER.

Ce premier livre faisant partie d'une col-
lection traitant de la musico-électronique,
traite de tous les petits instruments électro-
niques de musique, tels que : violons, violon-
celles, altos, contrebasses, guitares, man-
dolines, etc.; flates, clarinettes, saxophones,
trombones a coulisse, etc.; accordéons ; et
des instruments aériens, tel que-le célébre Thérémine.

Tous ces appareils sont trés faciles 2 monter, méme par des amateurs
débutants, mais ayant déja réalisé quelques montages électroniques sim-
ples. D’autre part, il ne sera pas difficile d’exécuter des morceaux de
musique avec ces instruments, en raison de leur simplicité. Malgre
celle-ci, il sera possible aux amateurs de constituer de petites formations
musicales d‘une valeur artistique certaine, pouvant jouer aussi bien de
la musique légére que de la musique classique.

EXTRAIT DE LA TABLE DES MATIERES
Tableau des notes musicales et des fréquences. - Générateur universel
avec vibrato pour orgues monodiques - Oscillateur de vibrato - Mélangeur-
amplificateur-formant. - Générateur de signaux rectangulaires avec vi-
brato. - Générateur d’orgue monodique simple. - Ensembles multi-mono-
diques. - Les instruments & vent. - Flite normale. - Petite flite. - Flageolet

ou Pifferari. - Hautbois. - Cor anglais. - Hautbois d’amour. - Basson. - ¥ 5 H
Contrebasson et sarrusophone. - Clarinette. - Clarinette-alto. - Clarinette- UITE .au trés abondant entendu d mterca_le_r un petit
basse. - Saxophone. :I_Exemplesad’instruments a vent : sa:\(lophones, cor courrier que nous avons transformateur miniature pou-
anglais, clarinette. - Trombone coulisse électronique. - Variante avec ‘ v H 2 &
2 octaves et 3 gammes. - Accordéon électronique. - Instruments a cor- régu, nous nous sommes transistors. La SOClété « Au
Jes. - Instruments a cordes aveccgénérateurs éle‘;:tromagr:étiques. - Ins‘;ru- apergus que beaucoup de per- dax » présente plusieurs mo-
ments électroniques a cordes. - Contreb - Viol lle. - Alto. - Vio- ’ c o
lon. - Instruments spéciaux. - Thérémine a transistors. - Thérémine dan- S,on_n,es 9nt été déI_‘OUtées par d,éles de tr_aWSfon':nateurs mi
sant. - Percussion, tambour, bango, blocs, etc. - Filtres a timbres a I"utilisation de petit haut-par- niatures qui conviennent par

262 000 combinaisons. .
Un volume broché de 136 pages. - Format 15 X 21. - Couverture

4 couleurs, vernie - Prix : 20 F. $
Enventea la LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque, 75010 PARIS

Tél. : 878-09-94/95 - C.C.P. 4949-29 PARIS

(Aucun envoi contre remboursement. - Ajouter 15 %
pour frais d’envoi a ia commande.)
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leurs dotés d’une bobine mo-
bile de 100 Q d’'impédance.

En fait, tous les autres
haut-parleurs d’une bobine
mobile de 2,5 a 8 Q peuvent
étre utilisés a condition bien

faitement.

Il s'agit des modeles e:
références TRSS 20 e:
TRSS 30 notamment. Ce:
transformateurs possédent pa
ailleurs un trés faible encom
brement.




LF « M.Board ».

| Des plaquettes réalisées en bakélite XXXP, qui portent sur
I'une de leurs faces des bandes de cuivre paralléles et équi-
Il distantes perforées réguliérement aux pas de 2,56 - 2,54 et
3,81 mm.

| Résultats : insertion rapide et simple de tous les composants
| compris les circuits intégrés sans aucun pergage. Pas de
rcuits imprimés, les bandes conductrices sont la pour ¢a,
suffit de les interrompre aux endroits voulus.

y
c

i

Les avantages.

| ® Les plaquettes M. BOARDS sont disponibles chez tous
les distributeurs spécialisés & des prix avantageux.

| ® Les réalisations de cablage, d’essais, de prototype n'exi-
gent aucune préparation.

l ® la transposition schéma de principe-plan de cédblage se
lr]ouve simplifiée.

| ® Les modifications de cdblage peuvent étre effectuées trés
alsément sans détruire le reste du montage.

| ® Apres retrait des composants, les cartes peuvent resservir
p,usieurs fois de suite (important pour les montages d’essai).

|

g

Outil spécial pour coupure 2022.

L’ elecironique
un jeu de consiruction
grace aud circuits M. 80ARU

Réf. |

Pas (%} des | Formats Prix.- T, %.€
‘circuits‘
_‘ cées | | :
'E110{100 X 160| 20 | — | 7,20
| |
iCarte enfichable | f
:M12 125 X 115].25: 1 .25 | 17,40
M6 | 65 X 90| 26 | — l 5,90
1 M7 90 X 130| 36 | — | 9,70
|Carte enfichable !
M10| 60 X 90| 23 | 23 {1060
M23| 49 X 79| 19 | — | 4:10
tCarte enfichable ‘
M9 49X 790112 1 12 7,70
Connecteur 12 | 8,60
28 X 62| T | —1 15,20
(les 5)
49 X 94| 12 | — 4,10
95 X 150/ 34 | — | 11,40
88 X 112| 34 | — 9,40
Outil 2022 8,30
VBK 6 contenant 1 M 6,
1M9,189, 1 M10,
1M17,1M19,1 M 23
et 1 outil 2022. Kit-M-Board 57,60 '

Du schéma de principe a la disposition des éléments :
un jeu.

Dans un schéma de principe, la plupart des liaisons entre
composants sont représentées sous la forme de traits paral-
leles entre lesquels et perpendiculairement auxquels sont dis-
posés ces composants. La plaquette M. BOARD constitue donc
un support idéal en raison de ces lignes paralléles et conduc:
trices. En général, la position a donner aux composants se
déduit directement de celle qu’ils occupent déja sur le schéma
de principe. Les croquis donnés présentent un exemple typi-
que de transposition.
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Fig. 2 : Schéma de principe. Fig. 8 : Schéma de cablage.




Comment procéder ?
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Aprés avoir établi la disposition optimale des éléments, il
suffit d'insérer les connexions de sortie des divers compo-
sants dans les trous, puis de les couder au ras de la plaquette
et les couper au plus court. On effectue ensuite les interrup-
tions éventuellement nécessaires dans les bandes conductrices

Nouvelles séries de M.Boards.

Plaquettes perforées au pas de 2,54 mm ou 5,08 mm avec
ou sans bandes conductrices pour tous les montages simples
ou recherches d’implantation des éléments.

Les montages d’essais.

Pour se rendre compte de |'efficacité d'un montage ou bien
pour la mise au point d’ensembles de nombreuses manipula-
tions ou changements de composants doivent étre effectués.
Rien de plus simple : vous retournez la plaquette M. BOARD
et vous soudez ol vous voulez en laissant aux composants
leur longueur de connexions en vue d’une réutilisation.
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a l'aide d'un foret aiguisé ou bien de |'outil spécial VERO-
BOARD.

Il ne reste plus qu'a souder avec soin les divers compo-
sants aux bandes conductrices a |'aide d'un fer & souder de
petite puissance.

NOUVELLES SERIES DE M. BOARDS

Reét. e Prix
Etats cl?ceusita Caractéristiques TT.C.
Sans cuivre ....|M 30 (95 X 150 mm. Pas 2.54.
34 rangées X 59 rangées
de trous (2 1,02). 8,50
Bandes cuivrées./M 31 (58 X 100 mm. Pas 5.08.
10 rangées de trous X 20
rangées (9 1,32) pour
EVB 50-50/100. 12,70
Bandes cuivrées./M 32 {105 X 100 mm. Pas 5.08.
20 rangées de trous X 20
rangées (2 1,32) pour
EVB 50-100/100. 14,40
Bandes cuivrées.(M 33 (204 X 100 mm. Pas 5.08.
39 rangées de trous X 20
rangées (2 1,32) pour
EVB 50-200/100. 26,50
Sans cuivre ....|M 34 [Mémes caractéristiques
que M 31. 9,10
Sans cuivre ....[M 35 |Mé&mes caractéristiques
que M 32. 9,60
Sans cuivre ....|M 36 |Mémes caractéristiques
que M 33. 15,80

LISTE DES REVENDEURS M. BOARDS

RADIO M. J.,
587-08-92.
LES CYCLADES, 11, boulevard Diderot, 75012 Paris. Tél. :
628-91-54.

BERIC, 43, avenue Victor-Hugo, 92-Malakoff. Tél. : 253-23-51.

MUSSETA, 12, boulevard Thurner, 13006 Marseille. Tél. :
59-32-54.

FACEN, 13, rue Sans-Pavé, 59-Lille. Tél. : 54-11-73.

GELEC, 18, routaunoy Saint-Denis-de-la-Réunion.

TABEY, 15, rue Bugeaud, 69009 Lyon. Tél. : 24-32-29.

ELECTROHM, 142, rue de Vaugirard, 75015 Paris. Tél.
734-51-56.

TOUTE LA RADIO, 25, rue Gabriel-Péri, 31-Toulouse. Tél. :
62-31-68.

19, rue C.-Bernard, 75005 Paris. Tél.

PIGEON VOYAGEUR, 252 bis, boulevard St-Germain, 75007
Paris. Tél. : 548-74-71.

RADIO RELAIS, 18, rue Crozatier, 75012 Paris.

COMPTOIR BISONTIN, rue A.-Souchoux, Z.l., 25-Besangon.

EUREKA ELECTRONIQUE, 44, rue Saint-Leu, 80039 Amiens.

ST-GERMAIN COMPOSANTS, 4, rue A-la-Farine, 78-Saint-
Germain-en-Laye.

COMPOSANTS ELECTRONIQUES, 20, rue Blanc-Mont, 02100
Saint-Quentin.

PROU ELECTRONIQUE, 24, rue Fouré, 44-Nantes.
Tél. : 71-58-89.

RADIO-PIECES, 23, rue de Chateaudun, 35-Rennes.
Tél. : 36-26-36.

Recherche pour étendre son réseau des revendeurs PARIS-PROVINCE
Ecrire @ la revue qui transmettra




@ (@1

un programmateur
de lumiere

| existe désormais des composanis spéciaux tels que les triacs qui per-

mettent des réalisations pratiques et amusantes. Nous vous proposons
le schéma de principe d’un programmateur de lumiére, ou clignotant secteur
ou toute autre application, lumiére magique etc.

Son prix de revient reste trés bas. L'élément clé utilisé est un triac avec
hoitier radiateur isolé afin de faciliter le montage. Le dispositif de déclenche-
ment permet de tirer des effets lumineux particulierement intéressants.

Par ailleurs, rien n’empéche de reproduire le schéma plusieurs fois et
d’adopter des couleurs différentes de spots afin, de tirer des effets lumineux
beaucoup plus recherchés, d’autant plus que le ou les triacs peuvent étre char-
gés par plusieurs spots de 100 W.

Avec ce montage il est également possible d’allumer une rampe de spots a
un rythme ou cadence donné. Qui plus est suivant la valeur des condensa-
teurs adoptés on obtient un effet « pseudo-stroboscopique » en raison de l'iner-
tie du filament des spots.

SO 10) -

Le schéma de principe

Fusible

La figure 1, propose le schéma de prin-
cipe du montage en question. Trois tran-
sistors servent au déclenchement du triac.

Les impulsions de déclenchement du
triac sont fournies par un multivibra-
teur & couplage dit « croisé ». Les deux R
transistors genre BC 109 sont montés en 7 <
émetteur commun et comportent dans leur
circuit collecteur chacun, une résistance
de charge de 10 kQ.

L'entretien des oscillations s’obtient
par l'intermédiaire des condensateurs Ci
et |C.. Ces derniers sont respectivement
placés entre la base d"un transistor et le
collecteur du suivant. .

La polarisation de base est fixée pour
le transistor T: tandis que le transistor T:
voit s‘insérer un élément variable. Ce po-
tentiométre permet de jouer sur la fré-
quence des éclats lumineux ou batte-
ments.

AAAAAA-

Fig. 1. — Schéma de principe général du programmateur de lumiére. On
préfere ici, pour le déclenchement du triac, utiliser un multivibrateur a

deux transistors plutét qu‘un transistor « unijonction ». Le transistor T3
commande alors le triac et sert de « relais ».




On peut par ailleurs adopter des va-
leurs de condensateurs C: et C. différen-
tes afin d’obtenir un temps d’extinction
des spots plus important que celui d’al-
lumage ou vice-versa.

La forme d'onde délivrée par le multi-
vibrateur est disponible sur le collecteur
du transistor T.. Le transistor T est monté
en amplificateur & courant continu. La
résistance Rs, placée dans le circuit col-
lecteur permet de limiter I'intensité néces
saire au déclenchement du triac dont la
gachette est directement reliée a I’'émet-
teur du transistor Ts « driver ».

Dans ces conditions I'impulsion de
déclenchement s’effectue entre I'anode
A: et la gachette du triac.

Le circuit de déclenchement est tout
simplement alimenté 3 l'aide d’une pile
plate de 4,5 V.

Les spots sont montés comme il se
doit en série avec |'alimentation secteur.
la puissance peut monter jusqu’a 1 000 W
pour peu que le triac soit monté sur un
radiateur bien dimensionné.

PSP

Réalisation pratique

Elle est en grande partie facilitée par
I'emploi de triac en boitier isolé. Dans
ces conditions le triac peut directement
étre fixé sur le chassis ou boitier sans
précautions particulieres d’isolement.

Le circuit de commande 3 trois tran-
sistors peut faire I'objet d'un montage
sur une petite plaquette perforée au pas
de 5,08 mm ou 2,54 mm. Cette plaquette
peut méme étre taillée a partir d'une pla-
quette M Board de référence M 30.

La figure 2 présente une implantation
possible des éiéments sur une telle petite
plaquette. Tous les composants sont dis-
posés a plat. Seuls le potentiométre de
commande ou réglage des effets ainsi
que le triac ne font pas partie intégrante
du module.

La figure 3 présente la vue de dessous
du montage, c'est-a-dire les différentes
liaisons a effectuer entre les composants
soit avec du fil étamé, soit avec |'excé-
dent des connexions de sortie des divers
composants.

Le module ainsi réalisé pourra alors
étre inséré dans une petit boitier et fixé
sur le fond du chassis a quelques milli-
meétres a l'aide d'entretoises.

Le triac dont nous donnons a la fi-
gure 4 le branchement sera maintenu sur
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Fig. 2. — Pour la réalisation pratique on utilise une plaquette perforée au

pas de 5,08 ou 2,54 mm qui peut étre taillée dans une plaquette M Board
M 34 (sans cuivre) (dessin a I'échelle 1).

Fig. 3. — Cette figure présente la vue de dessous, c’est-a-dire les diverses

liaisons entre les composants a effectuer a

I'aide de l'excédent des

connexions. Ce dessin peut convenir pour la réalisation d’un véritable circuit
imprimé (échelle 1).

le fond du boitier par sa partie isolée.
Il ne suffira plus que d’effectuer les liai-
sons entre le module et le triac avec un
fil de section appropriée attendu les
intensités mises en jeu.

A l'aide d'une barrette & cosses-relais
on constituera le plus simplement possi-
ble un fusible de fortune.

La commande de réglage sera quant a
elle ramenée sur la face avant du boftier.

Le raccordement de la lampe s’effec-
tuera a |'aide de deux douilles fiches ba-
nanes isolées placées & I'écartement
standard.

La pile d’alimentation pourra étre in-
sérée dans le boitier et I'on pourra pren-
dre un potentiométre avec inter. La duré:
de vie de la pile sera assez longue en
raison de la consommation faible de Ia
commande électronique.

Fig. 4. — On veillera a respecter
le brochage des transistors utilisés
BC109 et 2N2222.




LISTE DES COMPOSANTS
R = 10 kQ P, = 100 kQ
R:i "= 100:kQ C. = 50 pF
R: = 22 kQ C: = 50 puF
R' = 10 kQ T. = BC 109
R* = 22 kQ T: = BC 109
R: = 220 Q T: = 2N 2222

SCR = triac 8 amperes boitier isolé (Su-

1 Tﬁl. : 770-28-31.
BENTRAL TRAIN, 81, rue Réaumur, 75002
Paris. Tél. : 236-70-37.

tHABOT ET CIE RADIO-ELECTRICITE, 21,
|| gdlerie des Marchands, gare Saint-Lazare,
75008 Paris. Tél. : 387-37-48.

§IBOT, 1,
! T|‘I. 3

3, rue de Reuilly, 75012 Paris.
346-63-76.

FOMPTOIR CHAMPIONNET,
pionnet, 75018 Paris. Tél. :

14, rue Cham-
076-52-08.

bR ELECTRONIQUE, 17, rue Pierre-Sémard,

I 75009 Paris.

ES| CYCLADES RADIO, 11, bd Diderot,

| 75012 Paris. Tél. : 628-91-54.

MAGENTA ELECTRONIC, 8, 10, rue Lucien-

I Sampaix, 75010 Paris. Tél. : 607-74-02.

lEXTRONIC TELECOMMANDE, 25, rue du
Dbcteur-Calmette, 93370 Montfermeil.

Tél. : 936-10-01.

ORD RADIO, 139, rue La Fayette, 75010
Paris. Tél. : 878-89-44.

FERLOR, 25, rue Hérold, 75001 Paris. Tél. :
236-65-50.

RADIO CHAMPERRET, 12, place de la Porte-
Champerret, 75017 Paris. Tél. : 754-60-41.

75017 Paris. Tél. : 627-21-01.

RADIO MJ, 19, rue Claude-Bernard, 75005
Paris. Tél. : 587-08-92.

RADIO PRIM, 6, allée Verte, 75011 Paris.
Tél. : 700-77-60.

RADIO PRIM, 16, rue de Budapest, 75009
Paris. Tél. : 744-26-10.

RADIO PRIM, 5, rue de |'Aqueduc, 75010
Paris. Tél. : 607-05-15.

RADIO PRIM, 296, rue de Belleville, 75020
Pariis. Tél. : 636-40-48.

RADIO VOLTAIRE, 150-155, av. Ledru-Rol-
lin, 75011 Paris. Tél. : 357-50-11.

ROBUR, 102, bd Beaumarchais, 75011 Pa-
ris. Tél. : 700-71-31.

S.C.A.l.LB., 15, av. Ségur, 75007 Paris.
Tél. : 555-17-20.

STAB, 35, rue des Petits-Champs, 75001
Paris.

TERAL, 26 ter, rue Traversiére, 75012 Paris.
Tél. : 307-47-11.

DOCKS DE LA RADIO, 34,
ies, 93 Saint-Ouen. Tél. :

rue Jules-Val-
254-09-90.

COMPTOIR ELECTRO MONTREUIL, 118, rue
de Paris, 93100 Montreuil. Tél.
287-75-41.

perelek 123, rue de Montreuil, 75011
Paris.
L. = Spots 100 W couleur (Superelek)
Boitier : Superelek.
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| PIECES DETACHEES
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CE‘R, 42 bis, rue de Chabrol, 75010 Paris. RADIO LORRAINE, 120, 124, rue Legendre, BERIC, 43, rue Victor-Hugo, 92240 Mala-

koff. Tél. : 253-23-51.

SOLISELEC, 125, av. P.-V.-Couturier, 94
Gentilly. Tél. : 656-91-99.

CORAMA, 100, cours Vitton, 69 Lyon (6°).
Tél. : 24-21-51.

HILL ELECTRONIC, 103, rue Ney, 69006
Lyon. Tél. : 52-17-95.

INTER ONDES, 63, rue dz la Part-Dieu,

69003 Lyon. Tél. : 60-61-43.

M.E.T.R.A., 24, rue de
Lyon. Tél. : 62-97-82.

la Rize, 69003

TOUT POUR LA RADIO, 66, cours La Fayet-
te, 69003 Lyon. Tél. : 60-26-23.

BRICOL AZUR, 55, rue République, 13 Mar-
seille.

SUD AVENIR RADIO, 22, bd de [I‘Indé-
pendance, 13 Marseille (12°). Tél.
66-05-89.

RADIO PRIX, 30, rue Alberti, 06000 Nice.

Tél. : 85-51-41.

RD ELECTRONIQUE, 4, rue Alexandre-Four-
tanier, Toulouse. Tél. : 21-04-92.
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LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - 75010 Paris - Tél. 878-09-94/95

OUVRAGES SELECTIONNES

Le plus grand choix d'ouvrages sur la radio et la télévision

L'INFORMATIQUE INDUSTRIELLE (H. Soubiés-Camy). — Tome 1. Acquisition et
traitement de données. Généralités sur les techniques analogiques et numé-
riques. Les capteurs de mesures. Classification et propriétés des principaux
types de codes utilisés dans le traitement des informations. Les techniques
d’affichage numérique. Le traitement des informations dans les installations
Industrielles. Systdmes de télé-transmissions d’informations codées. Etude
détaillée des codes linéaires. Théoréme de Thévenin .............. 3285 F

L’INFORMATIQUE INDUSTRIELLE (R. Damaye). — Tome 2. Logique électronique et
circuits intégrés numériques. Notions élémentaires sur la physique des semi-
conducteurs (la diode & jonction). Le transistor & jonction. Le transistor a effet
de champ. Les éléments semi-conducteurs utilisés en commutation. Techniques
de fabrication des circuits intégrés. Notions élémentaires sur la numération.
Les bistables. Circuits intégrés linéaires. Les différentes familles logiques.
Modes RTL ; RCTL; DCTL. Logiques & émission de courant DTL, TTL. Logi-
ques a transistors non saturés CML ; ECL ; CTL. Logiques a transistors MOS
a effet de champ. Demain 500 MHz avec la TDTL. Circuits d’interface : entrée,
circuits de sortie. Transmission des informations binaires par ligne ou céble.
Conversion numérique analogique. Circuits séquentiels : registres, compteurs.
Circuits combinatoires. Circuits arithmétiques .................... 62,70 F

composite. Matériels vidéo. L’émetteur. La transmission. Les aériens. Etude
de schéma synoptique d’un téléviseur. Etude générale des amplificateurs. Sélec-
teurs V.H.F. et UH.F. Les amplificateurs F.I. vision. Détection vidéo. Circuits
de correction. Amplificateurs vidéo. Circuits de chrominance. Séparation et
triage. Les générateurs de relaxation. Le tube-image : organes de déflexion et
corrections. Base de temps verticale. Base de temps horizontale. Le récepteur
son. Les circuits annexes. Schéma complet d'un téléviseur couleurs. Alimen-
tation générale des téléviseurs. Etude d'un téléviseur trichrome ...... 62,70 F

PRATIQUE DE LA TELECOMMANDE DES MODULES REDUITS (Ch. Pépin). — Prin-
cipes, réalisations, essais et conseils : émetteurs de télécommande. Récep-
teurs de télécommande. Alimentation des émetteurs et des récepteurs. Les
relais. Utilisation des relais. Sélecteurs. Les moteurs. Antiparasitage. Impul-
sions. Télécommandes non radioélectriques. Télémesures. Réglementation de
la télécommande. Réalisation et essais, conseils pratiques. Carnets
-3 s T T e R T I T T R A N S e T S O 2090 F

LA RADIOCOMMANDE DES MODELES REDUITS (Mousseron). — 4¢ édition. — Ma-
quette radiocommandée d'un navire. Schéma d’un relais temporisé. Un avion
PR ORIl - BRE 5 e e TR sl S S A T b A N5 F

L'INFORMATIQUE INDUSTRIELLE (H. Soubiés-Camy). — Tome 3. Théorie et pra-
tique des systtmes et langages de commande numérique des machines-outils.
Cours de commande numérique. Documentation pratique sur les systtmes de
commande numérique. Documentation pratique sur le langage de programmation
< JFAPT - » de FApeda: 5. 5l R M S Rt DRl 84,60 F

INITIATION A L'INFORMATIQUE (J. Poly & P. Poulain). — Terminales G. L’infor-
mation et son organisation. Généralités sur |'information et son traitement.
La représentation de |'information. Les supports d’information 17¢ et 2¢ partie.
Les matériels de traitement de |’information. Les machines & cartes perforées.
Les ordinateurs. Les unités périphériques. La programmation. Instructions et
langage machine. Evolutions de la programmation. L’utilisation d’un ordinateur
dans la gestion d‘une entreprise. Evolution des méthodes d’utilisation des
o RS PRI I BT L U A SR SRR R S

EMPLOI RATIONNEL DES TRANSISTORS (J.-P. Ochmichen). — Bases physiques de
fonctionnement des semi-conducteurs et applications de ces bases. Applica-
tions directes des principes d’utilisation. Les problémes d‘écoulement de la
chaleur dans les jonctions. Etages amplificateurs en émetteur commun. Le mon-
tage collecteur commun et les montages qui s’y rattachent. Quelques applica-
tions des montages & base commune. Le transistor utilisé en régime de satu-
ration, fonctionnement en commutation. Structure et propriétés des montages
impulsionnels sans éléments inductifs. Le comptage. Les amplificateurs opéra-
tionnels. Conversion analogique-numérique et numérique-analogique. Instru-
ments utiles pour les réalisations & transistors. Evolution possible de la
technique des semi-condUCIEUrS . ......vi.viirennennenrnennannnnnn 29,70 F

MATHEMATIQUES POUR MAMAN (S. Berman et René Bezard). — Aux méres de
A famille. Avertissement en forme de mode d’emploi. Quand un ensemble ren-
contre un autre ensemble. L'A.B.C. de |’A.C.D. Subtile et séduisante algébre des
ensembles. Cultivez vos relations avec application (applications, fonctions).
Inventons les nombres (équipotence, cardinaux, ensemble des nombres). Quand
un et un font deux... ou dix. Une étoile qui fait n‘importe quoi (les opérations).
Tout a un sens... ou presque (grandeurs orientées). S’'il vous reste encore un
peu de temps. Solutions des test-index. Symboles généraux ........ 35,00 F

MATHEMATIQUES POUR PAPA (S. Berman et R. Bezard). — Quelques chapitres :
Introduction & |’Algébre des ensembles. Questions de relations. La plume de
ma tante et la notion de fonction. Equipotence, cardinaux. Opération étoile
ou lois de composition interne. Les anneaux. Notions sur les corps. Les
T e SRR <1 RS A ROR RRR T L SR A IR, G Y IR EOT B R S 34,00 F

COURS FONDAMENTAL DE TELEVISION (J. Lauret - R. Carrasco). — Les images de
la vision. Analyse et synthése ces images. Le canon a électrons. Les trans-
ducteurs lumigre-courant, principes des tubes analyseurs. Les transducteurs
courant-lumiére, |’effet cathodo-luminescent, les tubes cathodiques. Etablisse-
ment d’un systtme TV noir ‘et blanc, les différentes normes. Etablissement
d’un systéme T.V. couleurs, principes communs des systémes en vigueur. Les
systémes simultanés de télévision en couleurs : le N.T.S.C. Le Pal. Les sys-
témes séquentiels de T.V. couleurs : Le Sécam Illb. Le Sécam |V. Caractéristi-
ques générales d’émission. Les différentes sources du signal vidéo-fréquence

Tous les ouvrages de votre choix seront expédiés dés réception d'un man-
dat représentant le montant de votre commande augmenté de 15 % pour
frais d’envoi. Tous nos envois sont en port recommandé.

PAS D'ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT

Catalogue général envoyé g sur demande

Magasin ouvert le lundi de 10 h 30 3 19 heures.
Du mardi au samedi inclus de 9 heures & 19 heures sans interruption.

LES PETITS MONTAGES RADIO a lampes et a transistors (L. Péricone) 2¢ édition.
-— Comment bétir en radio. Réalisation et installation d'un récepteur a cristal
de germanium. Des récepteurs & lampes, sur piles. Des récepteurs a transis-
tors. Un cadre antiparasites simple. Des électrophones simples. Un émetteur-
récepteur expérimental. La radiocommande des modeles réduits. Un radio-
contréleur simple. La mise au point de vos montages .............. 1495 F

COURS DE BASE DE L'AGENT TECHNIQUE ELECTRONICIEN (C. Grandfils). —
Tome |. Electricité : Constitution de la matiére, grandeurs et unités, élec-
statique, piles et accumulateurs, impédance en régime sinusoidal, wattmétre,
circuits résonnants, circuits couplés, relais et contacteurs, thermo-électricité.
Tubes électroniques : kénotron ou diode a vide, phanotron ou diode & gaz.
Cellules photo-électriques : triode, thyratrons et ignitrons, tubes multigrilles.
Semiconducteurs : diodes a jonction et a pointe, diodes tunnel, les transis-
tors a effet de champ, les thyristors, refroidissement des semiconduc-
BRBDR 52 o SRR o s S K AL ST RN e s i et w0 p Al P AT 70,00 F

COURS DE BASE DE L'AGENT TECHNIQUE ELECTRONICIEN (C. Grandfils). —
Tome 2. La pratique des circuits. Génération des courants continus. Amplifi-
cation. Génération des signaux périodiques. Transformation des signaux.
L ARtk SR B3 B LRI T RIS BT R RS . SIRBEC S F TS B PR 65,00 F

PROBLEMES ELEMENTAIRES D’ELECTRICITE AVEC REPONSES (A. Tranchart et
R. Chassinat). — Lois générales du courant continu. Courant électrique, in-
tensité, quantité d'électricité. Energie électrique, puissance, différence de
potentiel. Premiére loi d'Ohm, résistance, loi de Joule. Résistance électrique
d’un conducteur. Electrolyse, force contre-électromotrice. Piles et accumu-
lateurs. Champ magnétique, aimants et courants. Aimantation du fer, circuits
magnétiques, électro-aimants. Forces électromagnétiques. Appareils de mesure
a cadre mobile. Induction électromagnétique, auto-induction. Condensateurs.
Machines a courant continu. Courant et tension alternatifs. Courants et tensions
sinusoidaux dans les éléments de circuit. Puissances active et réactive. Fac-
teur de puissance. Transformateurs. Tensions triphasées. Récepteurs associés
en étoile et en triangle. Machines a courant alternatif. Alternateur. Moteurs
triphasés. Problémes proposés a divers examens ................ 19,50 F

LA NOUVELLE PRATIQUE DES MAGNETOPHONES (P. Hémardinquer). — Principes
des magnétophones. Les supports magnétiques et leur emploi. Les platines
mécaniques. Montage électronique des magnétophones. Montage d’une platine
de machine a ruban. Magnétophones type d’amateurs. L’enregistrement a
quatre pistes et sa pratique. La stéréophonie. La télécommande et le contréle
automatique. Les bandes perforées. Le service des magnétophones : entre-
tien et mise au point. Le dépannage. Quelques montages types .... 30,00 F

TECHNIQUE DES AMPLICATEURS BASSE FREQUENCE DE QUALITE (Ph. Ramain).
— Les caractéristiques des tubes et leur utilisation.#Distribution harmonique
et intermodulations. L'utilisation des décibels. Les amplificateurs de puis-
sance. Déphaseurs et étages symétriques d’attaque. Structure des amplificateurs
de qualité. Les réseaux réactifs a résistances et capacités. Les adapteurs radio.
La stéréophonie. Les mélangeurs. L’expansion de contrastes. Les commandes
de tonalité. Les filtres & coupure brutale. Les commandes de volume com-
Y R S R A TR D RPN N p R R TR s O L 0N N S 80,00 F

Ouvrages en vente a la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
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une

touche
sensitive

A plupart des appareils électroniques qui apparaissent sur le marché
sont maintenant dotés de touche électronique et [Iutilisateur pour

une mise en service ou bien un changement de programme, n’a plus a
enfoncer une touche mais seulement a I'effleurer du bout des doigts. Cer-
taines de ces touches électroniques font appel a des montages complexes
a circuits intégrés, toutefois et a titre d’expérimentation on peut s’amuser
a réaliser un petit montage pratique comme celui que nous allons décrire.

En effleurant du doigt une petite plaguette on réalise I'allumage d’une

petite ampoule a incandescence que I'on peut du reste rempiacer par un

petit relais le cas échéant afin de commander un dispositif électrique plus
conséquent.

Le schéma de principe

Le schéma de principe du montage en
uestion est proposé figure 1, et comme
n peut le constater, demande 4 transis-
ors du méme type NPN.

Au repos la base du transistor T. est

en l'air » ce qui a pour conséquence
e bloquer le transistor T.. Dans ces con-
itions la base du transistor T: reste a
n potentiel voisin de celui de son émet-
eur grace a la résistance R:. La jonction
metteur collecteur du transistor T: se
omporte alors comme un interrupteur
uvert. |l en résulte que le transistor TR:
oiﬁ sa base polarisée positivement.

»
Fig. 1. — Le schéma de principe général du dispositif fait appel a quatre
transistors pour commutation.

Ce dernier transistor est conducteur,
sa jonction émetteur-collecteur s’assimile
a un circuit fermé, ce qui a pour but
de ramener la base du transistor suivant
T. & un potentiel négatif.

En conséquence la lampe L reste étein-
te.

En revanche, en touchant la plaque sen-
sitive du doigt, on fait circuler un cou-
rant de base dans le transistor T. qui ne
demande pas mieux alors dentrer en
conduction puisqu’il s‘agit d'une polari-
sation positive.
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Dans ces conditions le potentiel de
base du transistor T. devient également
positif et le transistor T. passe a l'état
conducteur. Il en résulte que la base du
transistor T: passe & un niveau voisin
de celui de |'émetteur et que ce dernier
transistor se bloque.

La base du transistor T. est alors libé-
rée et la résistance R« placée dans la
ligne positive entraine ce transistor a
|"état conducteur et |"ampoule 3 incandes-
cence placée dans le circuit collecteur
s'allume.

Dés qu'on lache la touche, le tran-
sistor T: repasse a l'état initial bloqué
et la lampe L. s'éteint. Dans le cas de
mise en service d'un appareil, on rem-
place la lampe par un relais suivi d’un
autre petit relais du type & enclenche-
ment.

= Ty

Réalisation pratique

La facilité de réalisation des monta-
ges simples sur plaquette M Board se con-
firme chaque jour davantage et c'est la
raison pour laquelle nous publions quel-
ques implantations pratiques possibles.
Nous insistons sur ce dernier mot car il
y a plusieurs possibilités de montage
« le nétre » n’'étant pas obligatoirement
le plus rationnel, mais les lecteurs nous
pardonneront cette confidence.

Nous utiliserons donc comme sup-
port de base une plaquette M Board M19.
Cette dernigére comporte douze bandes
conductrices parallgles repérées a l|'aide
des lettres A a L. Ces bandes sont régu-
lierement perforées de 25 trous numé-
rotés de 1 a 25 de la gauche vers la
droite.

La figure 2 précise |'implantation pra-
tique des éléments sur la dite plaquette.
Tous les composants sont montés a plat.
Il faut veiller & ne pas oublier leur deux
straps de liaison entre les bandes conduc:
trices en A12 D12 et F23 L23.

Dans tous les cas les semi-conduc.
teurs seront montés en dernier lieu afin
de leur éviter plusieurs opérations de
soudure. On prendra soin de ne pas
trop charger les soudures et de vérifier
qu'il n'existe pas de courts-circuits acci-
dentels entre les bandes conductrices.
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Fig. 2. — Sur la plaquette M Board M 19 les composants trouvent facilemen

leur place. Il conviendra de ne pas oublier de placer les deux straps de liaiso
entre les bandes conductrices.
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Fig. 3. — Comme il est d’usage, la vue de dessous de la plaquette précise

I'emplacement des diverses interruptions de circuit a effectuer.

Plaguette

Fig. 4 et 5. — La touche sensitive proprement dite est réalisée & I'aide d’une

plaquette M 17 ou I‘on a pris soin de relier deux a deux les bandes conduc-

trices. Brochages des BC108 et 2N2222.




On pourra ensuite passer a la réali-
ation de la touche sensitive proprement
ite! Toutes les solutions de fortune sont
alables, par exemple deux fils de cuivre
le 1 mm de diamétre disposés a proxi
hité I'un de 1'autre et maintenus par un
iban adhésif. Une solution pratique
fonsiste a employer un petit morceau, de
Bbard dont les bandes paralléles et
djacentes se prétent particulierement a
dgenre d’application.

La figure 4 donne une idée de mon-
age de cette touche. Il suffit en effet de
plier les bandes conductrices deux a
eux en prenant soin d’effectuer des cou-

pures a chaque extrémité afin d'éviter
les courts-circuits.

Aprés vérification de la continuité du
circuit, on peut mettre le montage sous
tension, et si aucune erreur de montage
n‘est commise (notamment les inver-
sions base, émetteur, collecteur) le dis-
positif doit fonctionner sans mise au
point préalable.

Il est indispensable de conserver la
résistance de garde R: sous peine de des-
truction de transistor T.. Par ailleurs si
I'ampoule indicatrice placée dans le cir-
cuit collecteur du transistor T. dépasse
100 mA, il convient de placer un petit
dissipateur de chaleur sur le 2N2222.

10 kQ (marron, noir, orange) A: E:

i 330 kQ a 680 kQ (orange, orange,
jaune) Ge Ls

]

R, = 22 kQ (rouge, rouge, orange) A: F:

100 Q (marron, noir, marron) Hi
L ’

= 10 kQ (marron, noir, orange) Fu Fi

1 kQ (marron, noir, rouge) Awu Ewn

LISTE DES COMPOSANTS

T. = BC108, BC109 émeteur G. base
F:, collecteur D.

T: = BC108, BC109 émetteur Hi;, base
Ewr, collecteur Eir

T = 2N2222 émetteur F=, base Ex, col
lecteur Dz

Lpr = 6 V/100 mA ampoule incandes-
cence.

Michael Faraday (1791-1867)

Michael Faraday, chimiste et physi-
cien anglais, était un autodidacte trés ins-
truit. Tout en poursuivant son apprentis-
sage chez un relieur, il lisait des ouvra-
ges sur la chimie et la physique que lui
prétait Humphrey Davy, physicien.

Faraday recopia ses notes de lecture,
en les illustrant, et en envoya un volume
relié¢ 3 Davy, avec une demande d'emploi
dans le laboratoire ou travaillait Davy.
Faraday fut engagé.

Il commenca ses travaux de chimie en
découvrant deux nouveaux chlorures de
carbone et en liquéfiant plusieurs gaz.
Mais les découvertes de Faraday en chi-
mie devaient s'estomper rapidement de-
vant ses travaux en électricité.

Pendant que les mathématiciens de son
époque s’enlisaient dans la recherche
d’équations élégantes, mais mal orientées,
Faraday découvrait, par |'expérience
physique et le raisonnement, les princi-
pes essentiels de |'électromagnétisme.

Cette méthode d’expérience directe et
de raisonnement fut aussi a la base des
inventions d’Edison, d’Armstrong et de
beaucoup d’autres grands pionniers de la
science. e

Faraday établit I'identité de I'électri-
cité produite par différents procédés, et
précisa les lois de plusieurs phénomeénes.
Il introduisit pour la premiére fois les
termes trés précis : électrolytique, élec-
trode, anode, cathode, ion, cation, anion,
qui sont toujours employés dans le mon-
de entier.

Faraday démontra qu’il était possible
de produire de [I'électricité autrement
qu'en frottant de |'ambre ou en faisant
tourner des boules de verre dans des
machines & friction. Le 29 aolt 1831,
aprés des années d’'expérience, il prouva
qu‘un courant électrique peut en induire
un autre dans un circuit différent.
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Les stages de techniciens
organisés par IAF.P.A. en 1974

Le Ministére du Travail, de I'Emploi
et de la Population, et |'Association Na-
tionale pour la formation Professionnelle
des Adultes, ont fixé I'organisation, pour
1974, des stages de formation de tech-
niciens intéressant des secteurs d’acti-
vité diversifiés : électricité, électronique,
automatisme, informatique, physique chi-
mie, etc.

Plus de 2 500 places sont ainsi offer-
tes dans 27 spécialités différentes et,
a l'exception des stages de conducteur
de travaux, les candidats ont accés 2
I'ensemble de ces formations.

Conditions d’admission

L’age d'admission est de 19 ou 21 ans,
selon la spécialité choisie. Les candidats
doivent 8tre dégagés de leurs obligations
militaires.

Comme pour I'ensemble des stages de
Formation Professionnelle des Adultes,
I'admission est subordonnée a une visite
médicale et & un examen psychotech-
nique.

Aucun dipléme n'est exigé. Les candi-
dats doivent cependant posséder un ni-
veau scolaire pouvant varier suivant la
spécialité demandée, de la fin d’études

tr6lé, soit par un examen, soit par des
tests d’'évaluation de connaissances.

Préparation

Pour faciliter I'accés de ces stages,
I’A.F.P.A. organise gratuitement des cours
par correspondance qui offrent aux can-
didats, pour les formations des secteurs
du batiment et de la métallurgie, une pré-
paration leur permettant de se présenter
avec des chances de succés aux examens.
De méme, un préparation similaire sous
forme de stage & plein temps, d’une du-
rée de 11 semaines, existe pour les pos-

" tulants aux stages de Technicien de I’Elec-

tricité ayant présenté des lacunes lors des
tests psychotechniques.

Les inscriptions s’effectuent toute |'an-
né ; toutefois, pour certaines spécialités
la date de cléture des inscriptions peut in-
tervenir 6 semaines avant la date des
tests d’évaluations des connaissances.

Placement

La formation est sanctionnée par un
dipléme d’'Etat délivré par le Ministére
du Travail, de I'Emploi et de la Popula-
tion, aprés examen de fin de stage, con-
trolé par un jury paritaire comprenant des

L'Agence Nationale pour I'Emploi 1is
sure le placement des stagiaires en
étroite collaboration avec les Directeirs
des Centres de Formation Professionnelle
des Adulites.

Renseignements et inscriptions

Il existe pour chacun de ces staces
une notice de renseignements que |'on
peut se procurer sur simple demande.
Par ailleurs, les formulaires d'inscription
ainsi que tous renseignements comglé:
mentaires peuvent étre obtenus aup és
de I’Agence Nationale pour I'Emploi.

Conditions de séjour dans les Centes

La rémunération des stagiaires st
celle instituée par la loi du 16 juil-
let 1971. lls bénéficient en outre de la
sécurité Sociale, des congés payés st,
le cas échéant, des Allocations Familia-
les.

Des hébergements gratuits sont niis
a la disposition des stagiaires dans es
Centres ; les repas peuvent étre égae-
ment pris sur place pour un prix mo-
dique.

du premier cycle au baccalauréat, et con- employeurs et des salariés. i
| Age q
Niveaux , Spécialistes minimum Centres ir?:;;s ts:uss
| DSN (1) .
Dessinateur d'études en mécanique générale 21 Champs s/Marne - Lille Permanent
Technicien de I'électricité & option
Angers - Champs s/Marne
-— Agent Technique Electronicien 19 Pont de Claix - Toulouse| Permanent
cl o Dunkerque
S_— 'es — Agent Technique Electrotechnicien 19 Champs s/Marne Permanent
LVCéBSOI Te.ch-mques — Agent Technique Automaticien 19 Champs s/Marne Permanent
ou Classiques it hni lectronici ' >
::g::t Technique Electronicien d'Informa 19 ChemiBe’ 5 /Marite Pafidnet
Programmeur de gestion 21 Marseiile " C.réteil Permanent
Lyon Venissieux
Pupitreur avec connaissances d’exploitation 19 Créteil Permanent
Baccalauréat plus g 3 3
deux années Analyse gestionnaire de projet 25 Slmes < Mar_sellle Permanent
2 & Lyon Venissieux
d'études supérieures

(1) Dégagés du Service National
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POUR DERUTA

T(\

Les operations
de soudure

rait |’électronique ? Bien sar, il exis-
te des systémes de connexions amo-

vibles mais, si I'on devait utiliser ceux-la
pour réaliser I'ensemble des liaisons entre
composants dans un téléviseur par exem-
ple, et cela avec une grande slreté de
fonctionnement, le prix de revient serait
trés important.

La soudure a |'étain permet de réaliser
a faible prix des liaisons de grande
qualité électrique et de bonne solidité.

|l est trés important de remarquer que
la s(reté de fonctionnement d'un ensem-
ble électronique dépend en grande partie
des qualités des soudures qu’il contient.
Une seule mauvaise soudure peut pertur-
ber tout un montage de fagon perma-
nente ou méme intermittente, ce qui est
parfois pire dans la recherche de la
panne |

Une bonne soudure n’est pas trés dif-
ficile a réaliser. Un petit entrainement
sur la méthode correcte suffit a donner
rapidement d’excellents résultats.

SI la soudure n’existait pas, ou en se-

L'OUTILLAGE

+~— Le fer : Pour les soudures manuel-
les qui seules nous intéressent, on utilise
habituellement un fer a8 souder alimenté
directement par le réseau E.D.F. ou par-
fois par l'intermédiaire d'un transforma-
teur basse tension. L'intérét de cette der-
nigre solution réside dans le fait que les
ac¢cidents dus & un mauvais isolement
enfre la résistance chauffante et le corps
du/ fer deviennent pratiquement impos-
sibles.

Suivant la puissance de chauffage né-
cessaire, on doit posséder un fer de puis-
sance électrique correspondante. Plus les
pidces a souder sont massives, plus la

puissance du fer doit étre importante.
Pour réaliser de bonnes soudures de mas-
se sur un chéassis de tdéle étamée ou de
laiton, il faut un fer de 100 ou 150 W.
Si ce n’est pas suffisant, il vaut peut-étre
mieux se servir d'un chalumeau !

En revanche, pour les soudures sur les
circuits imprimés ou sur les plaques de
type « M Board », il est recommandé de
n'utiliser qu’'un fer de faible puissance :
25 W, 30 W ou 40 W au maximum. En
effet, et surtout sur les plaques de baké-
lite, le collage de la mince feuille de
cuivre qui sert de conducteur ne résiste
pas trés longtemps a un chauffage exces-
sif.

D’autre part, on rencontre de moins
en moins de grosses soudures sur bar-
rettes 4 cosses qui nécessiteraient |'em-
ploi d'un fer de 60 W.

Le possesseur d'un fer de 30 W sera
donc shGrement l'un des mieux équipés
pour tous les travaux courants.

— La panne : |l s’agit de |'extrémité
du fer, celle qui chauffée par la résis-
tance, permet elle-méme de chauffer les
éléments & réunir électriquement. Pour
les soudures des circuits intégrés ou
I'intervalle entre connexions est trés li-
sible, une panne effilée est utile. Au
contraire, pour les soudures de grande
surface comme les soudures de masse,
la partie chauffante doit aussi étre im-
portante.

Pour que toute la chaleur de la résis
tance soit transmise a la panne, celle-ci
doit étre trés bien serrée dans le corps
de chauffe. Pour cette méme raison, il
vaut mieux vérifier de temps en temps
qu’une couche d’oxydes ne s’est pas dé-
posée sur la panne, a l'intérieur du fer.

PINCE A DENUDER

FERS A SOUDER « THUILLIER»

Fig. 1. — Pour mener a bien une

réalisation, il faut disposer dun

minimum d’outils tels que la pince

a dénuder, la pince coupante et la
pince plate.

Caractéristique essentielle de la panne
pour réaliser les soudures : elle doit abso-
lument étre étamée de fagon parfaite,
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c'est-a-dire d'un aspect uniformément
brillant, du moins au bout sur 1 ou 2 cm
de longueur. Dans le cas contraire, il n'y
a pas moyen, méme en insistant |

Et si vous tombez en panne de panne,
consultez votre revendeur, il vous sera
peut-étre utile.

— La soudure : C’est, pour la partie
conductrice, un mélange de plomb et
d'étain qui fond 3 basse température
(180 °C pour la soudure a2 60 % d’étain).
Il existe deux types de soudure dans le

1448
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Fig. 2. — Pour réaliser de bonnes soudures d'aspect luisant brillantes, il
faut s’entrainer sur des barrettes a cosses ou plaquettes a I‘aide d‘excé-
dents de connexions ou de composants @ bas prix.

commerce, qui correspondent & deux
concentrations d’'étain dans le plomb :
40 % et 60 %. La soudure & 60 % d’étain
donne les soudures les plus brillantes
et aussi les plus faciles & réussir.

De plus, au centre du fil de soudure,
on introduit & la fabrication une « &me »
de soudure décapante qui sert & désoxy-
der les métaux a souder, et cela pendant
I'opération de soudure. En effet, en bri-
lant, la résine absorbe I|'oxygéne des
oxydes. Si ces derniers n’étaient pas

Fig. 3. — Les opérations de sou
dure des circuits imprimés nécessit

tent I'emploi d’un fer a souder de
faible puissance tel que le Mini 30
« Engel ».

transformés par la résine, ils empéch:-
raient aussi bien le passage du courant
que |‘opération de soudure elle-mém:.
C'est I'une des raisons pour lesquellis
il ne faut pas essayer d'utiliser direct:-
ment de la soudure de plombier méne
sous forme de fil car en principe ele
ne contient pas de résine, et celle-ci e;t
apportée de |'extérieur par le plombier.
Il en est de mé&me pour le fil de fusibles
qui ressemble beaucoup a de la soudur:.

Pour savoir si votre soudure contient
une résine décapante ou non, c'est fi-
cile : vous en faites fondre un morceair.
Si ¢a fume, il y en a, si ¢a ne fume pas,
il n’y en a pas.

— Les accessoires : C'est & vous ce
trouver les outils qui peuvent faciliter
votre travail : pinces brucelles, pinces pli-
tes, etc. Mais l'un d'eux en particulier
se révele trés pratique pour dessouder
les éléments de plus de 2 fils sur un
circuit imprimé, notamment les transic-
tors et les circuits intégrés : il s’agit de
la pompe a dessouder. Elle colte plutét
cher mais peut rendre de grands service:.
Il est conseillé de se renseigner sur I3
solidité des embouts des différents mc-
déles, généralement en Téflon, et sur la
facilité de leur remplacement.

L‘OPERATION DE SOUDURE

Rien de plus simple | Il suffit de chaui
fer ensemble les parties métalliques des
éléments a réunir, puis de faire fondr:
le fil a souder non pas sur le fer mais




ir lles conducteurs & souder, et dans

us|les cas.

Alla surface des métaux a souder, il
produit un minuscule alliage, donc

e combinaison entre le matériau a sou-

jer It le mélange de soudure.

Une sage précaution : celle qui consis-
4 étamer tous les conducteurs a souder,
éme s'ils le sont déja. En effet, cette
pération permet de transformer en mé-
gux|les oxydes qui auraient pu se former
cours d’'un stockage prolongé ou a la
ite de diverses manipulations. Si le
nducteur n'est pas brillant, c'est qu’il
5t bxydé et que le rétamage s’'impose.

RESUMONS :

— ETAMAGE 'DES CONDUCTEURS
A SOUDER.

— CHAUFFAGE SIMULTANE
CONDUCTEURS.

— IMMEDIATEMENT APRES, FU-

SION DE LA SOUDURE SUR LES
PARTIES A SOUDER.

DES

~f- Dés que la soudure enrobe bien
ensemble, retrait du fer. Evitez de ré-
hauffer une soudure sans remettre un
Jeu | de fil & souder. Si |'opération a été
pi‘be, la soudure doit étre brillante.

— La soudure sur les circuits impri-
més : Le principe reste toujours le méme.
Il vaut mieux couper les fils des éléments
aprés que les soudures soient terminées.
Cela évite de trop chauffer ces éléments,
et facilite la soudure. Bien sdr, il est
préférable de ne pas surchauffer les con-
ducteurs en feuille de cuivre, car la colle
qui les maintient sur leur support risque
de ne pas apprécier et d’abandonner ses
fonctions.

PRECAUTIONS PARTICULIERES

Réduire au maximum la durée des opé-
rations de soudure surtout avec les com-
posants sensibles a la chaleur: semi-
conducteurs, résistances agglomérées,
etc. Il n'est pas nécessaire d'intercaler
une pince entre un semi-conducteur et
son point de soudure mais il est recom-
mandé de ne pas faire durer |'opération
plus que nécessaire (environ 5 s au
maximum).

Vous étes maintenant prét a faire les
meilleures et les plus belles soudures qui
puissent exister.

M. GEISS.
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dans. leurs

DIODES

&

CAPACITE
DEPENDANTE

DE LA
TENSION
(voir n° 1443)

MONTAGES MULTIPLICATEURS
DE FREQUENCE

Dans le domaine de |'émission on a
trés souvent besoin d’'opérer une multi-
plication de fréquence. Partant d’un
étage pilote a quartz de fréquence relati-
vement basse, on multiplie cette fré-
quence par deux ou par trois au moyen
d'étages additionnels situés entre |'étage
pilote et |'antenne.

Nous avons vu que si l'on applique
aux bornes d‘une VARICAP une tension
alternative dépassant une certaine am-
plitude limite, une distorsion importante
apparait, un taux élevé d'harmonique 2
peut étre relevé ; c'est cette propriété
qui va étre mise a profit dans les cir-
cuits multiplicateurs de fréquence. La
figure 56 'montre un schéma de prin-
cipe d'un montage doubleur de fré-
quence. Avec un étage en plus on fait
un ftripleur mais le rendement baisse
considérablement car I’harmonique 3 est
d‘amplitude beaucoup plus petite que
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différentes fonctions

celle de H:. Les fabricants de semi-con-
ducteurs fournissent sous le nom de
varectors des diodes pour ces emplois
avec des puissances permises plus fortes.

ACCORD AUTOMATIQUE

Il est bien commode de ne pas avoir
besoin de « fignoler » le réglage d’un
récepteur pour recevoir au mieux la sta-
tion désirée. Le dispositif daccord au-
tomatique est particulierement pratique
sur les récepteurs pour automobile.

Sur la figure 57 on a représenté le
schéma de principe d‘un tel systéme.
Le circuit accordé est constitué par
une bobine et la diode VARICAP, C
est un condensateur de quelques nano-
farads qui empéche le courant continu
de la source U de passer par la bobine
comme la résistance R bloque la ten-
sion haute fréquence pour que la source
soit isolée du circuit accordé au point
de vue alternatif.

Quand K: est ouvert C se charge 4
travers R, selon une loi exponentielle,
a une valeur déterminée par la cons
tante de temps RC et la tension U. Pen-
dant que se fait la charge l'accord du
circuit varie sur une certaine bande
de fréquence définie par L, diode et U.
Aprés charge compléte abaissons Ki,
I'accord va se retrouver sur la fréquence
initiale. L'ouverture et la fermeture de
K, au lieu d'étre manuelles peuvent se
faire au moyen d'un dispositif qui se
déclenche pour une certaine tension.

Il existe des circuits qui remplacent
la commande manuelle. On va par exem-
ple utiliser le circuit de contréle d'am-
plitude du récepteur avec un dispositif
a contre-réaction qui va commander le
changement de courant (figure 58). Sup-
posons que les interrupteurs Ki: et K:
soient ouverts, K2 commandant le glis-
sement de fréquence et ainsi que la

C.A.G. soit au-dessous du niveau fi;é
pour seuil établi par Rs ; le transistor TI-
devient conducteur. Si la chute de ten-
sion aux bornes de R: est plus grance
que la différence entre Ei et Ez, (Ez > Ei).
ce qui offre un chemin au courant ce
la résistance du transistor T: est faibe
charge de C.

Quand la fréquence, dans la bance
explorée, approche celle d’une station,
la tension de CAG devient plus négative
et tend a couper le courant dans Tz dot
la résistance propre devient élevée 3t
de ce fait le circuit demeure accordé siir
la station.

Tout glissement de fréquence di 2a
la décharge de C a travers le circuit
produit une diminution de la tension ce
C.A.G. et par la suite un changement
de résistance de I'élément de coni-
mande de Ti permettant la circulaticn
d'un courant de charge plus fort jus-
qu'a ce qu'une position d’'équilibre scit

i
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Fig. 56

Fig. 57
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Echarge
DIODES
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teinte. La figure 59 montre le point
e travail sur la caractéristique de CAG.
Fermé un court instant K2 permet une
ntinuation de |’exploration jusqu'a ce
e | la station suivante soit atteinte.
\ le sommet ait été atteint

circuit peut &tre réenclenché par Ki.
h commande de sensibilité permet une
Election de stations basée sur le champ
yoduit au lieu d’écoute.

LA

‘ LA VARICAP DANS LES
AMPLIFICATEURS PARAMETRIQUES

|

GENERALITES

Onh se pose tout de suite la question :
purguoi paramétrique ? eh bien c'est
arceé que l'on y fait varier soit le para-
hetre C soit le paramétre L du produit
IC qui fixe la fréquence d’'accord d’un
rcdit oscillant. Ici, nous donnerons un
ikemple de principe dans lequel, évi-
emment le paramétre variable sera C.
In |parle aussi d‘amplificateur diélec-
fique puisque la variation de la capacité
fune diode est due a une modification
e |lépaisseur de son diélectrique. Dans
; littérature anglo-saxonne on trouve
lexpression MAVARD (Mixer Amplifi-
tidn by variable réactance) ce qui
Jgnifie : amplification par mélange au
joyen d’'une réactance variable.

‘ Lq’ figure 60 montre le schéma de
ase d'un tel amplificateur, le principe
ist Le suivant : on module en fréquence
ourant haute fréquence provenant
'-un! oscillateur qui va fournir |'énergie
écessaire a |'amplification, aprés démo-
ulation et filtrage on recueille le signal
¥mplifié sur la charge de sortie.
? Le circuit accordé est fait de L et de
3 Jiode VARICAP.

OUS avons déja dessiné la caracté-
ristique d'un diode classique ; nous
en rappelons |'aspect figure 62, pour

laquelle I'échelle des tensions est, & des-
sein trés réduite pour mettre en relief e
fait que la partie gauche, tension inverse,
est le net prolongement de la partie
droite, cela dit en passant. Dans le sens
direct, les parametres sont Vr et lr, cette
derniére valeur étant exprimée en milliam-
péres alors que du cété inverse, Ix on
parle en microampeéres.

On a donné le nom de Zener a un
effet observé pour la premigre fois par
Zener et sur lequel il a basé sa théorie
du claquage dans les diélectriques en
1934. Pour traiter de la diode Zener
nous nous occuperons de la partie in-
verse de la caractéristique, zone dans
laquelle on observe, partant de V= nulle,
d’abord une petite portion de courbure
parabolique aprés laquelle le courant
inverse tend vers une valeur presque
constante (figure 63), c'est le courant

de saturation, sa valeur est trés liée 2
I'effet de température. Puis apparait un
coude brusque a la sortie duquel appa-
rait une tension dite de Zener Vz ou le
courant croit brusquement, on parle ici
de tension de claquage Clz, ce qualifi-
catif ne signifie pas que la diode est
déterminée. |l existe une autre tension
de claquage Clr qui, elle, entraine la des-
truction de la diode, elle se produit si
la température de la jonction dépasse la
valeur limite imposée. On remarque une
partie de pente négative et un effet cumu-
latif se produit qui accélére la destruc-
tion.

Ce coude, cette brusque augmentation
de courant inverse sont dus a |'effet d'ava-
lanche qui est expliqué ainsi : les char-
ges électriques traversant la jonction re-
¢coivent une énergie proportionnelle 4 la
tension a laquelle cette jonction est sou-
mise. Au moment ou cette énergie dépas-
se une certaine valeur il se produit une
ionisation par choc qui peut devenir cu-
mulative, alors le courant inverse n’est
plus limité que par la résistance du cir-
cuit extérieur. L'effet Zener, dans le cas
de diodes a trés basses tensions, est
dd au claquage par effet de champ, ce
champ d@ lui-méme a l'augmentation de
la tension inverse croit avec elle, le cou-
rant est limité par la diode elle-méme.

Rappelons, en passant, que le courant
inverse, dans le cas du germanium, double
pour une augmentation de température
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de 12 °C et de seulement 8 °C pour le
silicium. Penser que la résistance inverse
diminue dans une proportion identique.
Fabriquer une diode Zener au lieu
d’une diode classique fait partie de I'art
du chimiste. Il existe une grande diver-
sité de diodes Zener ; tensions, puis-
sances diverses, elles sont toutes au sili-
cium ainsi le coude est plus accusé qu'il
le serait avec I'emploi du germanium. La
caractéristique du courant inverse qui est
dessinée sur la figure est toute théorique.

CIRCUIT EQUIVALENT
D‘UNE DIODE ZENER

On peut I'imaginer sommairement,
pour débuter, tel que le montre la fi-
gure 64 (a) et constitué par deux diodes
D: D: aux caractéristiques idéales mon-
tées dans le circuit d'une pile ; en b, on
montre la caractéristique idéale courant-
tensions.

Si I'on applique & un tel montage une
tension V dont |I'amplitude peut &tre ré-
glée par le potentiométre P, la diode D:
conduit. Pour une tension négative sur
D: dont la valeur est inférieure a celle de
la pile figurant la diode Zener (Vz = ten-
sion de Zener), les deux diodes D: et D:
sont polarisées & l'envers et le courant
dans le circuit est nul. Au moment ou
I'amplitude V atteint Vz, D. est polarisée
en direct et la tension entre les points p
et q est égale a la tension de Zener.

En réalité les diodes ont une certaine
résistance série représentée par rz et une
conductance de fuite g (inverse d’'une
résistance) puis encore une capacité C
inter-électrodes ; il en résulte la caracté-
ristique réelle dont I'aspect est représenté
en d.

CARACTERISTIQUES
DE DIODES ZENER

Il existe un grand nombre de types
de diodes Zener, il est motivé par le
fait qu'une diode est proposée pour une
tension Vz donnée, pour laquelle elle as-
surera le maximum d’efficacité.
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Fig. 64

Les symboles littéraires utilisés sont les

suivants :

Ve = tension directe

Vz tension de Zener

Iz courant de Zener ou courant in-
verse injecté

valeur maximale de Iz

résistance dynamique

P totale pour une température ambiante
< 25 °C, un graphique est, en général
publié qui indique la réduction & appor-
ter a P pour des températures allant de
25 a 120 °C alors P = O.

La valeur typique de V:z est donnée
pour le courant nominal choisi, pour toute
la gamme proposée. La résistance en
continu Ro varie beaucoup avec |’inten-
sité qui traverse la diode. La figure 65
montre cette caractéristique pour une
OAZ 208. Le graphique ne va pas jus-
qu‘a 1 mA ; pour cette valeur du courant
la résistance atteint 4 000 ohms.

Il

rz =

UN MONTAGE POUR MESURES
SUR ECHANTILLONS

La figure 66 montre le montage 2
exécuter a défaut de |‘appareil a cons-
truire soi-méme qui a été proposé par
l'auteur dans le numéro 1352, page 15
de la présente revue. Un certain nombre
de paramétres peut &tre estimé dans
ce montage élémentaire ; pour fixer les
idées, nous allons donner un tableau des
caractéristiques de deux diodes Zener
choisies dans nos tiroirs pour les rai-
sons suivantes : Il s'agit de deux diodes
assez anciennes présentant des carac-
téristiques dissemblables, qui mettront
en relief la différence de pente, de résis-
tance interne donc l'efficacité entre une
diode pour basse tension et une autre
dont la tension de Zener est seulement
supérieure d'un peu plus de 2 volts. De
plus, avec une diode dont la pente est
plus faible les mesures sont plus faciles,
les écarts entre valeurs étant plus impor-
tants. Nous avons commencé par mesu-
rer sur nos deux échantillons, OAZ 208
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et OAZ 210, quelques paramétres que | on
trouve dans le manuel du fabricant.

La figure 67 montre les caractéristi-
ques tracées aprés le relevé de quelques
valeurs de Vz et de Ix. On voit nettemen!
la différence de pente entre les deux
types de diode. Notons que si, dans es
séries de ‘diodes modernes il existe Lne
différence entre des types aux mém et
tensions Vz annoncées, elle est beauccup
moins importante. Pour la diode OAZ 20¢
il apparait bien que la zone de travail :st
située entre 5 et 5,56 volts et autour de
7.1 volts pour la OAZ 210.

Tableau des caractéristiques des dio-
des OAZ 208 et OAZ 210. Pour fier
les idées sur les ordres de grandeurs,
nous donnons les indications suivant:s.




TABLEAU DES CARACTERISTIQUES

OAZ 208

mini typ. min.
Vz (|z =.1 mA) 3,3 4,3 5 V.
al(lz = 5 mA) 3,8 49 5,6 V.

z (lz = 20 mA) 4,3 Ry R A

ension directe :

» B (Ir = 10 mA)

¥ a (lr = 100 mA) 800

‘mpédance dynamique :
1 mA) : 370 Q
z \lz 5 mA) : 67 Q
rz {lz = 20 mA) : 12 Q

Z 'Z

Courant Inverse :
Jx (Ve = 1,6 V) 200 m pA

température :
(lz= 1 mA) : — 2 mV/°C
(lz 5mA) : — 1,4 mV/°C

(Iz| = 20 mA) : — 0,6 mV/°C
Capacité :

Co!(Ve = 2 V) 600 pF

700 730 800 mV

ariations de la tension de Zener avec la

ECHANTILLON
OAZ 210 OAZ 208
mini typ. max. OAZ 210
mesures
5,3 6,2 12 4,1 et 6,9
5,6 6.3 7.3 4,6 et 6,96
59 6,4 7.4 5et7,1
mémes que OAZ 208 710 mV
790 mV
o 200 a 280 Q@
ol 10,6 Q
o 2.0
aVe =2V, Ix =012 1A
0,5 M6
R TEMVAC
+ 2,8 mV/°C
425 pF

En plus des caractéristiques Ir = f
Vr) et Ix = f (Vz), les fabricants publient
n grand nombre de caractéristiques gra-
ues que nous nous contenterons de
menter. Par exemple : Un graphique
montre que, si pour des diodes dont
nsion Vz est supérieure & 6 volts le
ant Iz varie linéairement de Vx = O
» = 10 volts, il nen est pas de méme
our celles dont Vz est inférieure a
olts quant le courant |z dépasse 1 2
A.

n donne aussi un graphique, pour
ifférentes diodes aux Vz de 4 a 12 volts,
ui/montre la variation A Vz par rapport a
T!(mV/° C), la aussi on constate des
arties nettement non linéaires pour les
iodes données pour Vz inférieure a
Its.

| L'impédance dynamique en fonction de
Vr lest donnée pour plusieurs valeurs du
codrant Ix et pour une diode dont le cou-
ant est Ir = 5 mA aux tensions men-
tionnées en abcisse. Nous avons tenu a
montrer, figure 68 de telles courbes cu-
rieuses par leur aspect, on distingue en-
ore combien celui-ci est « tourmenté »
our des diodes a tension V& inférieures
7 volts. 1l est spécifié que ces courbes
ont| été relevées a une température de
5/°C. On trouve des courbes semblables
ans les caractéristiques de diodes plus
modernes que celles de la série OAZ.

On donne encore la valeur de rz en
fonction du courant Iz, puis un graphique
des puissances autorisées en fonction de
la température ambiante et celle du cou-
rant inverse non récurrent, accidentel en
fonction de la durée de |'existence de
ce courant.

Ces informations sommaires données
et ce paragraphe montrent combien les
fabricants tiennent & informer les utilisa-
teurs des diodes Zener et aussi combien
celles-ci présentent de particularités dans
leurs caractéristiques particulierement
pour les diodes a basses tensions.

MESURE DE LA RESISTANCE
DIFFERENTIELLE rz

La résistance différentielle est a ne
pas confondre avec la résistance en conti-
nu qui est donnée par Vz/Ix en un point

Rz(Q)
1000
Ir=1mA
\ﬁi\\
[ =20mA \ \
10 ™ \ >
A
\\,/ e

§o)ns R 8 9 Vg (V)
0AZ 208 0AZ 210
'li-‘l
Fig. 68

considérer la diode comme une source
de tension dont la stabilité sera d'autant
plus grande que sa résistance interne sera
petite, d'ou l'intérét de rechercher une
diode a faible résistance interne. Il peut
étre intéressant de faire cette mesure
si I'on a des doutes sur la qualité d'une
diode Zener trouvée dans un fond de ti-
roir et que l'on désire employer par
exemple pour |'équipement d’une source
de tension stabilisée.

La résistance différentielle est expri-
mée par la relation :

A V2
rz =
Az
rappelons que A est la lettre grecque del-
ta majuscule elle est employée pour dési-
gner une trés petite variation d'un para-
meétre quelconque.

Deux méthodes sont proposées pour
la mesure de cette résistance.

a) Meéthode statique. Dans ce cas il
taut opérer rapidement pour que la tem-
pérature de la jonction ne varie pas trop
sous l'influence du courant de mesure
il est recommandé de munir la diode d'un
petit refroidisseur. On fera deux mesures
dans le circuit représenté figure 69, I'une
pour Iz X 0,9 et l'autre pour Iz X 1,1 ;
|z étant le courant au niveau duquel on
veut connaitre rz. On laissera une ou
deux minutes de repos entre les mesures
pour que la température de jonction re-

précisé de la caractéristique. On peut prenne sa valeur initiale. On reconnait,
a hurt RV D
100 & 2008
S9tRce. Méthode = d
snassal d opposition $ 4709 =10y

e e -
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Fig. 69
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Fig. 70

dans ce montage, le circuit classique em-
ployé pour la mesure d'une tension par
la méthode d‘opposition, & gauche la
source pour laquelle on désire faire la
mesure, a droite une sounce auxiliaire
bien stable, nous avons utilisé deux piles
de 4,5 volts un peu usagées. On retrouve
le potentiométre de 470 ohms et la résis-
tance ajustable de 100 ohms, un autre
potentiomeétre, qui sert de vernier.

Entre les points a et b des deux sour-
ces est connecté un voltmetre, nous avons
employé un contréleur Métrix 430 sur
sa position 50 microampeéres, la déviation
totale a lieu pour 1 volt ou 100 gradua-
tions. Pour des mesures plus précises on
emploierait la un millivoltmeétre électro-
nique. L'on congoit qu'a l'instant précis
ou il y a égalité entre les tensions des
deux sources, c’est-a-dire que Vam
= Vbm l'aiguille du voltmeétre reste a
zéro ; une petite variation dans la ten.
sion de la source en essai se traduira
évidemment par une déviation du volt-
meétre. Si l'on mesurait la tension de
source égale a 5 ou 6 wolts, le contréleur
étant en position dix volts, on aurait tout
juste la possibilité d'apprécier le dixieme
de volt, tandis qu'avec la méthode d’op-
position et le contréleur employé comme
indiqué on dispose de 10 divisions pour
un dixiéeme de volt.

SALON

Voici le déroulement des opérations
adopté pour les mesures sur nos échantil-
lons.

1) Régler la tension de la source en
essai pour amener |z & la valeur désirée,
soit 20 mA, le 430 en position 10 volts
pour débuter car il se produit de brusques
déplacements de I'aiguille avant que
I’équilibre soit atteint par la manceuvre
de P.

2) Amener |aiguille a zéro.

3) En prenant soin de couper la liai-
son au contréleur pendant la manceuvre,
placer le commutateur du 430 sur la posi-
tion 50 microampeéres, retoucher la résis-
tance d'appoint de 100 ohms pour attein-
dre une déviation de 20 divisions.

4) Faire 0,9 Iz, soit dans votre cas
18 mA, nous lisons 88 mV puis Iz X 1,1
= 22 mA, l'aiguille indique 130 mV ;
AVz = 0,042 V pour A lz = 0,004 A alors

0,042
rz = = 10,5 ohms ; on publie
0,004
12 ohms. Que se passe-t-il 3 Iz = 5 mA ?
La mé&me méthode donne :

0,135 — 0,070
= 65 ohms,

gz ==
0,0055 — 0,0045
on publie 67 ohms.

Nous avons choisi
pour faire la manipulation, pour la
OAZ 210 dont la pente est moins ac-
cusée, il faut employer un millivoltmétre
électronique pour lire les variations de
tension, la résistance a 20 mA n’est que
de 4 ohms.

b) Méthode dynamique — Au lieu de
faire deux mesures de tension pour 0,9 Iz
et 1,1 X lz nous allons superposer au
courant continu pour lequel on veut con-
naitre rz un courant alternatif qui va faire
subir a |z des wvariations rapides de
% 10 %. On mesure le courant alternatif
efficace aux bornes de la diode, la loi

\/tff

la diode OAZ 208

d’'Ohm nous donne : rz
Ietr
Le montage a exécuter est représenté
figure 70. Avec un appareillage assez
courant il ne faut pas penser faire des

INTERNATIONAL DES

composants

électroniques
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mesures sur des diodes dont la tension
de Zener dépasse 4 a 5 volts, d'ou le
choix de la OAZ 208. On pourrait opérer
aussi avec une diode plus moderne, la
BZY 56 ou 64, mais il faut un équipement
que ne possédent pas beaucoup d'ama-
teurs pour la mesure des trés faiblzs
tensions alternatives.

Dans le schéma on reconnait le circuit
continu déja utilisé, le circuit alterna:if
est constitué par un générateur de tension
capable de fournir 1,5 & 2 volts en charje
sur ce circuit a une fréquence de que:l-
ques centaines de hertz, il alimente la
diode a travers le condensateur de 100 F
qui bloque le continu et une résistan:e
de 1 000 ohms, celle-ci va nous servir a
évaluer le courant atlernatif par mesure
de la tension a ses bornes. La résistan:e
de la diode étant trés faible et le courant
alternatif qui la traverse également, on
congoit que la tension a ses bornes soit
trés petite ; on peut la mesurer avec iin
millivoltmeétre alternatif ou un oscillcs-
cope sensible.

Voici les résultats obtenus pour la
OAZ 208, avec lc = 20 mA réglé par 7.
Il nous faut superposer a lc : + 2 wA
et — 2 mA ou 4 mA créte-créte, soit un
courant efficace de 0,0014 A qui sera
atteint quand, a l'aide d'un contréleur
nous mesurerons 1,4 volt aux bornes a b.

Sur I'écran d'un oscilloscope dorit,
malheureusement, la plus grande sen:i-
bilité est 0,1 volt par centimétre, nois
avons observé aux bornes de la diode
une tension sinusoidale de 50 mV crétz-
créte soit, en valeur efficace 0,017 vo t.

0,017

Nous trouvons rz = ———— = 12 2,
0,0014

Avec les appareils simpies disponibl:s
il n‘est pas possible de faire la mesu-e
pour 5 et pour 1 mA. L'information obtz-
nue est déja une indication précieuse sur
la qualité de la diode. Pour opérer sur
la ‘OAZ 210 il faudrait pouvoir mesurzr
4 ou 5 mV efficaces. Le principe de la
manipulation instructive demeure.

(& suivrz)
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KING MUSIQUE

Premier distributeur Hi-Fi en France

recherche d’'urgence

des collaborateurs sympathiques et travailleurs pour faire carriére dans la Hi-Fi :

— 20 chefs de MAagasIinsS pour son réseau de succursales province.
Il sera demandé aux candidats une trés grande disponibilité et le sens des responsabilités.
Excellent salaire et possibilités d’avenir importantes.

=5 25 consei”ers en Hi-Fi souriants et tres compétents dans le domaine des techniques Hi-Fi.

Salaire de départ : 2 000 F.
— 1 collaborateur ayant parfaite connaissance de |'anglais,

pour faire la liaison entre notre future succursale de Londres et Paris.

—4 responsables administratifs pour assurer & Paris la gestion comptable de notre centre de province. — 5 res-
ponsables administratifs pour notre service de vente par correspondance. Il sera demandé aux candidats une bonne expé-
rience en organisation et étre vraiment passionnés par la hi-fi — 6 techniciens ayant bonne expérience de dépannage hi-fi et
pouvant collaborer avec les constructeurs pour définir de nouvelles gammes d‘appareils — 2 magasiniers pour le siége a
Paris — 2 chauffeurs poids lourd pour déplacement en province.

Si un de ces postes vous convient, téléphonez a :
M. SABY, directeur du personnel

KING MUSIQUE - 1, place Clichy, 75009 PARIS

Pour R.V. : TRI 84-60

B. FIGHIERA

POUR S'INITIER

A LELECTRONIQUE :
QUELQUES MONTAGES
SIMPLES

par B. FIGHIERA

L'auteur a décrit dans cet ouvrage toute une série de montages simples.
Ces montages présentent cependant la particularité d’'étre équipés de
composants trés courants, montés sur des plaquettes spéciales a bandes
conductrices toutes perforées appelées plaquettes « M. BOARD ».

GrBice 4 ces supports de montage, les réalisations peuvent s‘effectuer
comme de véritables jeux de construction ; telle est I'intention de |‘auteur
caf, dans cet ouvrage, il s'agit d'applications et non d’étude rébarbative.
A !I'appui de nombreuses photographies, de schémas de principe, de
craquis de montaae sont détaillés le fonctionnement et le procédé de
réalisation de chaque montage point par point en se mettant a la
portée de tous.

L'duteur a méme voulu aller plus loin encore et faciliter la tache des
amateurs en leur offrant avec I'ouvrage un échantillon type de ce support
del base afin aqu'il agisse sur eux un peu comme un « catalyseur » et
qulil les incite A& entreprendre la réalisation de tous ces montages sans
plds attendre.

Extrait du sommaire : Jeux de réflexes, dispositif de !umiére psyche-
délique pour autoradio, gadget automobile, orgue monodique, récepteur
d’'électricité statique, flash a cellule « LRD », indicateur de niveau BF,
métronome audiovisuel, oreille électronique, détecteur de pluie, dispo-
sitif attire-poissons...

Un ouvrage broché, couverture 4 couleurs, pelliculée, 112 pages, 14,60 F
En vente a la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS
Tél. : 878-09-94/95 - C.C.P. 4949-29 PARIS

(Aucun envoi contre remboursement. - Ajouter 15 %
pour frais d’envoi a ia commande.)
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devenez
un RADIO-AMATEUR !

pour occuper vos loisirs tout en vous
instruisant. Notre cours fera de vous un
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encore plus

A réalisation des montages que nous
vous proposons peut étre encore
facilitée par I'emploi des figures qui

suivent.

En effet, et comme nous l'avons pré-
cisé, nos dessins sont 3 I'échelle 1 et peu-
vent dans ces conditions servir de séri-
graphie comme sur un véritable circuit
imprimé. Le dessin d'implantation des
éléments directement porté sur la pla-
quette permet de diminuer les erreurs
d'insertion des composants.

COMMENT PROCEDER ?

1° Repérer les figures du montage qui
vous intéressent,

2° Découper ces figures & I'aide d'une
paire de ciseaux.

3¢ Vérifier la similitude des dessins
afin d’éviter les confusions en se repor-
tant a |'article en question.

4° Superposer le dessin de la vue de
dessous sur le coté cuivre de la plaquette
en vérifiant par transparence la concor-

dance des trous et effectuer les interrup-
tions de circuit (sans coller la figure).

5° Découper le schéma d'implantation
correspondant et collez-le sur la partie
isolante de la plaquette en ajustant (au
besoin) par transparence les trous et en
vérifiant les coordonnées précédentes afin
que les interruptions concordent.

6° Insérer les composants conformé-
ment a la figure collée sur la plaquette
en percant le dessin a l'aide des con-
nexions de sortie aux emplacements pré-
vus.

D’autre part, s'il s'agit d'un circuit
imprimé ou bien d’'un montage sur pla-
quette perforée, on peut également se
servir de ces figures.

Vers
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2 méthodes de cablage

sans soudure

Pour essais de

tous circuits d’électronique.

Composants discrets et circuits intégrés.
Plus de 100.000 enfichages par pince.
Diameétre admissible de 0,1 a 1,5 mm.

résistance a changer

a vous de choisir !
BOITES DE "CIRCUIT CONNEXION" D.E.C.

LISTE DES AGENTS

PARIS

9e - ITECH - 57, rue Condorcet

10¢ - PARINOR - 104, rue de Maubeuge

12€ - R.AA.M. - 131, boulevard Diderot

12e - LES CYCLADES - 11, boulevard Diderot
12e - TERAL - 26 ter, rue Traversiére

12e - CIBOT - 1 et 3, rue de Reuilly

15¢ - C.R.F. - 12, rue Mademoiselle

17 - RADIO LORRAINE - 12C, rue Legendre

ANNECY-LES-FINS - E.L.C. CURRI - B.P.519 - 75014 Annecy-les-Fins
BREST - BELLION ELECTRONIQUE - 40, quai de I'Ouest
GRENOBLE - ALPELEC - 16, rue Claude-Kogan - Village olympique
LILLE - DECOCK - 4, rue Colbert
LORIENT - ARMOR ELECTRONIC EQUIPEMENT
22, boulevard Franchet-d'Esperey
METZ - FACHOT ELECTRONIQUE - 44, rue Haute Seille
NANCY - SIEBER SCIENTIFIC S.A.
103, rue du Maréchal-Oudinot,
NARBONNE - COMPTOIR DE L'ELECTRONIQUE
1, avenue du Maréchal-Foch
REIMS - J. PIERRE - 2 bis, rue A.-Huet - Z.I. Ouest
ROUBAIX - ORTAM - 11, rue de Crouy
TOULON - DIMEL - avenue Claude-Farrére
TOULOUSE - SODIMEP - 8, rue Jean-Suau

Pourquoi les boites D.E.C. ?

Caractéristiques aprés 100.000 insertions : Capacité < 0,6 pF @ Résistance de
contact < 10 mQ e Isolation > 100 MQ e Intensité maxi : 5 A @ Courant
maxi : 1000 V @ Température maxi : 130° @ Température mini : — 55°.
Serrage par pince : 90 grammes.

Support et adaptateurs. Circuits intégrés pour DIL 16-TO 5-8 et 10 broches.

Qui utilise les boites D.E.C. ?

LES AMATEURS DEBUTANTS : pas de soudure a faire, circuits fonctionnant
a tout coup. z ;

LES AMATEURS EXPERIMENTES : plus de circuits imprimés a acheter ni d«
composants. Trés grande économie d’emploi par plus de 100.000 réutilisations.
L’ENSEIGNEMENT : pour cours et T.P. Equipe grandes écoles, facultés, 1.U.T,,
lycées, formation professionnelle. Tres robuste, didactique. Agréé par
I’'Ofrateme (Ministére de I'Education Nationale).

RECHERCHE ET BUREAUX D’ETUDES : trés grande fiabilité, courants faibles
et forts, amortissement du colt en moins d'une semaine. 15 fois plus rapide
qu' en soudant. Grande résistance aux vibrations et aux accélérations. Equipe
laboratoires, industrie, armée, marine, aviation.

BBO11-SDeC ...... 7oF 60 FTTC
BBO31 - u DeC “A” ... 150F 100F 1TC

Frais de transport : 8 F par commande
Documentation et prix sur demande contre 1 F en timbre

Distributeur exclusif et vente directe :

SIEBER SCIENTIFIC S.A.

103, RUE DU MARECHAL-OUDINOT, 54000 NANCY - TEL. (28) 53.30.33
C.C.P. 167.36 S NANCY

RAPY



I3 construction

des spparzils
du defutsnt

Des méthodes de réalisation...

INTRODUCTION

CHOIX DU SCHEMA

débutant mais ayant déja lu la série d’articles publiés
dans notre revue, & son intention, ne sera pas trop dif-
ficile car le constructeur débutant posséde maintenant des
connaissances suffisantes lui permettant de savoir « com-
ment il faut s’y prendre » pour mener & bien son travail dans
chacune de ses étapes.
La premiére étape est le choix judicieux du schéma de
I'appareil & réaliser.

I A construction d'un appareil électronique par un amateur

La derniére est la vérification et la mise au point de |'ap-
pareil terminé afin que celui-ci fonctionne correctement, selon
les prévisions.

Les diverses étapes sont les suivantes : choix du schéma ¥
examen de la documentation accompagnant ce schéma ; déci-
sion de |'adopter ou d’en rechercher une autre : achat du
matériel nécessaire a la réalisation de I'appareil ; élaboration
du schéma théorique complet daprés celui proposé au cas
ol ce dernier ne serait pas accompagné des détails secon-
daires ; plan explosé ; plan de cablage ; construction des
platines ; fixation des composants et travaux de soudage ;
vérification générale des platines ; assemblage de toutes les
parties réalisées séparément ; vérification générale ; mise sous
tension et mise au point.

L'énumération de diverses étapes, peut faire penser a des
travaux longs et fastidieux. En réalité, ces travaux seront rapi-
des et faciles & condition que chaque opération (ou étape) soit
effectuée avec soin et précautions.

La premiére est la plus importante. Si le schéma est bien
choisi, la réalisation de |'appareil qu'il représente sera pos-
sible et on évitera ainsi de revenir en arridre aprés avoir com
mencé la construction de |'appareil.

Il faut en effet, que parvenu & |'opération « achat du ma-
tériel », on soit absolument sar que tout ira bien par la suite.

Seules les précautions évitent les déconvenues pouvant
décourager |'amateur débutant.

Voici maintenant une suite d’indications plus détaillées
concernant les étapes mentionnées plus haut.
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Un bon amateur doit étre conscient de ses possibilités au
moment ou il décide de construire un appareil électronique.

Il faut, par conséquent, choisir un schéma suffisamment
simple dont la réalisation correspondante soit 3 la portée de
I'intéressé et de son installation de mesures.

La meilleure source de schémas se trouve dans les revues
ou des auteurs spécialistes décrivent des montages avec tous
les détails nécessaires, depuis I'analyse du schéma jusqu'a la
mise au point finale avant I'emploi de I’appareil.

S’assurer que le schéma choisi est compris, qu‘aucune valeur
d’élément ne manque et que les valeurs indiguées sur les
schémas sont les mémes que celles indiquées éventuellement
dans le texte ou dans un plan de montage.

Voir si les types des semi-conducteurs sont mentionnés
avec, éventuellement leur marque. Lire attentivement I'article
pour s’assurer qu'il s’agit bien d’une étude pratique incitant
le lecteur a construire un appareil avec du matériel disponible
et de prix a I'échelle d'un amateur.

A ce sujet faisons remarquer & nos lecteurs que les revues
techniques doivent aussi publier des études plus générales
que celles destinées a un seul montage afin que |‘amateur
électronicien soit tenu au courant des derniéres nouveautés
et progres, ce qui lui facilitera, par la suite, la construction des
montages de caractéristiques précises.

Lorsque le schéma théorique et la liste du matériel sem-
blent corrects et les explications de I’auteur suffisantes, on
passera a |'étape suivante.

EXAMEN DE LA DOCUMENTATION

Celle-ci peut &tre incluse dans I’article ou fournie sur de-
mande par le commercgant qui a étudié ou proposé, le schéma
considéré.

L’étape précédente aura permis de savoir s'il y a lieu de
demander des renseignements complémentaires sur un compo:-
sant.




Exemple : on recommande une bobine de 10 pH mais on
‘indique pas comment la confectionner.

Dans ce cas, voir si on sait la faire soi-méme (ce qui est
ans les possibilités d'un amateur ayant un peu d'expérience)
u si cette bobine est sur la liste du matériel.

Si elle ne I'est pas, interroger le commergant s'il peut la
urnir ou donner ses caractéristiques précises.
| A noter un fait trés important : adopter des schémas récents.
eux qui ont été proposés dans le passé sont forcément moins
odernes et il se peut aussi que 1’on ne trouve plus facilement

les composants recommandés.
| Une autre documentation est celle qui est envoyée, sur
Temande, par l'initiateur du montage proposé.
| L'examiner avec attention pour s’assurer que grace a celle-ci
i’n sera en mesure de réaliser |'appareil sans surprises. Les
ontages dits KITS sont particulierement recommandés. Si
fout est en ordre, adopter définitivement le schéma consi-
4éré. Dans le cas contraire en rechercher un autre, pouvant
donner satisfaction, en I'étudiant comme on I'a fait pour le
premier schéma. S‘assurer aussi que |'on posséde l'instal-
ation nécessaire pour construire |'appareil choisi.

ACHAT DU MATERIEL

Etudier avec attention les schémas théoriques, les plans, les
listes du matériel et, éventuellement les devis inclus dans la
documentation du commergant ou du constructeur.

Etablir, alors, une liste réellement compléte, de tous les
composants, depuis le coffret jusqu’aux vis, écrous, fils, sou-
dure, etc., en passant par les composants importants tels que
semi-conducteurs (avec supports éventuellement) élément R,
C, L, éléments ajustables, éléments variables...

Bien préciser ou se faire préciser, les caractéristiques essen-
tielles des composants. Ainsi :

Semi-conducteurs type, brochage, mode de montage,
emploi ou non-emploi de dissipateurs de chaleur (trés impor-
tant 1).

Composants R (résistances) : valeur, puissance, genre.

Composants C (condensateurs) : valeur, tension de service,
diélectrique, électrochimique ou non électrochimique, mode de
branchement.

Composants L (bobines) valeur et éventuellement : coeffi
cient de surtension Q, résistance en continu, mode de fixation
et de branchement.

Bien entendu, le plus souvent, la liste du matériel proposée
par l‘initiateur du montage donne ces détails ou indique exac-
tement les types proposés, notamment pour les bobines (voir
tableaux 1 et 2).

Faire un devis approximatif concernant la totalité des pie-
ces. Ajouter a la liste et au devis, les outils dont on aura
absolument besoin, et que I’'on ne posséde pas encore.

Ils serviront par la suite, pendant des années...

Ne jamais acheter une partie seulement du matériel en atten
dant que le reste arrive... Ce reste peut trés bien ne jamais
arriver surtout si c’est du matériel provenant de |'étranger
Voici maintenant un exemple des opérations a effectuer lors:
que |'on propose un schéma théorique, sans plans de céblage.

LE SCHEMA THEORIQUE COMPLET

Ce dessin sera fait avec minutie d'aprés le schéma théo
rique proposé, en le complétant avec les détails que l'initiateur
juge parfois inutiles en supposant qu'ils sont « sous-entendus »,
par exemple |'interrupteur marche-arrét, les bornes de masse

IIMAGE (visualisation des expériences sur oscilloscope).

.. tecouvrez
I'électronique ! §%

Sans “maths” ni connaissances sclentifiques préalables, ce nouveau cours complet,
trés clair et trés moderne, est basé sur la PRATIQUE (montages, manipulations, etc.) et

2 - COMPRENEZ

notre
méthode :

faire
et
Voir

Avec cet oscilloscope por-
tatif et précis que vous

1- CONSTRUISEZ 3 - ET FAITES PLUS DE
UN LES SCHEMAS 40 EXPERIENCES
OSCILLOSCOPE T

Avec votre oscilloscope, vous vérifierez
le fonctionnement de plus de 40 circuits :
action du courant dans les circuits, effets magneétiques,

construirez et qui restera
votre propriété, vous vous
familiariserez avec tous les
composants électroniques,

I =arooyy-F=

Enseignement privé par correspondance

REND VIVANTE L'ELECTRONIQUE
35801 DINARD

RAPY

de montage et de circuits fon-
damentaux employés couram-
ment en électronique.

redressement, transistors, semi-conducteurs, amplifi-
cateurs, oscillateur, calculateur simple, circuit photo
glectrique, récepteur et émetteur radio, circuit retar-
dateur, commutateur transistor, etc

Pour recevoir sans engagement notre brochure couleurs
GRATulT | 32 pages, remplissez et envoyez ce bon a
. LECTRONI-TEC, 35801 DINARD

NOM (majuscules SVP)

ADRESSE — g RT. 4%

nvoyez ce bon

GRATUIT! un cadeau spécial a tous nos étudiants Sour les détails
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des entrées et des sorties, parfois des condensateurs d'isola-
tion aux entrées et aux sorties, les batteries etc. Ligne positive

A la figure 1 on donne des exemples d'omissions de ce e R
genre. Dans le schéma (A) dont nous ne donnons que le ® :
détail de I'entrée de la sortie et des lignes + et — d'alimen-
tation, il y a des omissions auxquelles le lecteur devra porter
reméde.

En (B) on a effectué les corrections, mais attention, elles ne R2 R
sont pas toujours nécessaires, surtout si le schéma considéré "
est inclus dans un schéma général a plusieurs parties : Dans mn Ligne de masse
ce cas, on trouvera les éléments qui manquent dans les sché-
mas des autres parties. Ligne positive Imp

Supposons qu'il s’agisse d'un schéma d’amplificateur.

Remarquons que I’entrée directe sur la base, est portée a une
tension positive obtenue avec R: et R. constituant un diviseur
de tension.

Si l'on branchait sans aucune précaution un composant 2
faible résistance, par exemple un microphone, R: sera pres-
qu’en court-circuit avec la masse et Q. serait bloqué ou pres-
que bloqué. En (B) le montage de C. isole, en continu, la Ligne de masse
borne d’entrée de la base de Q. ce qui évite le court-circuit 921.1
de R:.

Méme raisonnement pour la sortie. Le point y isolé par 1.

C:, du collecteur de Q. évite la mise 2 la masse de ce col-
lecteur. %

D'autre part, tout organe générateur (PU, microphone, téte Q1 Q2
de magnétophone etc.) se branche toujours en deux points NPN NPN
et il en est de méme d'un haut-parleur ou d’'un relais ou

R3 EERS
3
Q1 Qnp $————o0 Sortie
4

AAAAA
v

Entrée

+
0 — — — —

=
RS Alim. I
putsys il el

n

C2 sortie

m2

Pile ou
accumulateur

C

d‘un indicateur ou d’une alimentation. 505—

Le deuxiéme point est souvent (mais pas toujours) un £ | C4
point de masse comme m: et m: en (B) figure 1. Pour x, i £ HF )
my, y, m: il faut aussi prévoir quatre points de branchement, ' 5§R6 R7E= iy
par exemple des bornes, des fiches, des cosses a souder, des o— ! Eo ] b T o+

' 5 * i ;5 igne et masse ”n Alim.
points métallisés préparés sur une platine ou des douilles de L _ g e
fiches bananes. Ligpe s Inter

Un PU stéréo peut avoir 3 ou 4 fils de branchement. En J1e-2

(B) on a indiqué également, le dispositif d’alimentation, 2
d’une maniére plus explicite.

En effet, le signe + en (A) est juste suffisant pour indiquer
quil s'agit d'une ligne positive.

En (B) on dispose deux points de branchement de la source Ligne + : Inren/o_o ?
d‘alimentation, avec des indications + et —, ce dernier point Q1
allant a la ligne de masse dans le cas du point exemple. De NPN
plus on a intercalé l'interrupteur INTER entre le + alimen-
tation et la ligne +, ce qui permettra & I‘utilisateur de couper °_-|
le courant lorsque |'appareil est au repos. Entrée A

Conseil important au sujet de I'alimentation : s'assurer que Sortie
la documentation (article, livre, document commercial) indique I T
la source d'alimentation & adopter. WJM Ligne négative ef masse

Si la consommation est faible, par exemple 10 mA au moins, e Lo
une pile ne s'usera que lentement et pourra étre adoptée. Si
la consommation est élevée, par exemple 50 mA ou plus, sous 3.
6 V ou plus, il faudra généralement se procurer une alimenta-
tion a partir du secteur.

Etudier alors ce probléme s'il n‘est pas résolu dans le fapam o€ Ligne + 7 8, ; e
texte descriptif du montage choisi. = i nter.

PLAN EXPLOSE D'APRES LE SCHEMA THEORIQUE

Il peut étre dessiné avant que 1'on dispose du matériel com-
plet & utiliser dans la construction. i
Représenter les composants aux emplacements les plus
favorables en s’inspirant du schéma théorique. 4.
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A technologie des transistors permet
les réalisations pratiques les plus
= fantaisistes si |'on en juge par ce
petit appareil qui ne sert vraiment a rien
di ce n'est a faire du bruit. Ce petit
rmontage entre en conséquence dans la
datégorie des gadgets simples et amu-
sants dont l‘utilisation reste tout de mé-
me a démontrer.

A vrai dire ce montage pourrait étre
introduit dans les poupées en plastique
du peluche. En effet un petit haut-parleur
diffuse un miaulement au moment ol
Ilon approche la main du dispositif sans
méme le toucher. L’effet produit étonne
les non-initiés a |'électronique qui ne
g'apercoivent pas en fait de la cellule
photo-électrique placée sur la face avant
ét dont les variations de résistances
dgissent sur un circuit oscillateur suivi
d'un petit amplificateur simplifié.

Ce gadget peut intéresser un bon nom-
bre d‘amateurs débutants ne serait-ce
dque pour la facilité d’exécution du mon-
trge en cablage conventionnel.

Un
gadget

Le schéma de principe

Le schéma de principe du montage est
roposé figure 1. Trois transistors sont
utilisés, dont un du type unijonction.
L'élément clé du montage fait appel
une cellule LDRO3 dont la résistance
viarie en fonction de la lumigre ambiante.

En effet & I'approche de la main, |'ombre
projetée sur la cellule fait augmenter
considérablement la valeur de la résis-
tance de la cellule.

Dans ces conditions et telle qu’elle est
disposée dans le circuit de la figure 1,
elle agit sur la fréquence du circuit oscil-
lateur ou relaxateur équipé du transistor
unijonction Ta.

Pour procurer un effet sonore plus
« amusant » & cette variation est ajoutée
une constante de temps a l‘aide du con-
densateur C. qui entraine, |'effet de trai-
nage ou miaulement de la note engendrée
par |'oscillateur.

I'occur-

Deux éléments variables en
rence les potentiométres P: et P:, permet-
tent de régler le seuil de fonctionnement
de l'oscillateur en fonction de la lumiére
ambiante d‘une part, et la tonalité d'autre
part.

Le fonctionnement de |'oscillateur res
te désormais connu. Le condensateur C:
se charge & travers les éléments précités
jusqu’'a la tension de pic de I'émetteur
du transistor T: qui bascule ce seuil
atteint et provoque la décharge de ce
condensateur.

Le transistor se bloque et le conder:
sateur C. se recharge suivant le méme

Sensibilite
Phis

vy

L
cl

U1
AAAAAA
WWW
o
)

HP

R1 EE SRE l
3 ||—1 13 Int
DI T C3 T2
[ -
‘D
. o ]
L1 Tonalite & 3R3 e
:l:cz 3 T
Fig. 1. — Le schéma de principe montre que le ceeur du montage fait appel a

un transistor unijonction constituant un oscillateur dont la fréquence dépend
en partie de la valeur de la résistance de la cellule photo-électrique.
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Fig. 2. et 3.

Aspect général de la face avant du montage. Détails pratiques du cablage « en I'air » du dispositif.

L'utilisation d’une barrette a cosses facilite I'exécution. (Sur les potentiométres il ne s’agit pas de points de masse.)

processus et ainsi de suite. Le conden-
sateur Cs permet de prélever les signaux
BF engendrés et de les appliquer a I'am-
plificateur simplifié a deux transistors
complémentaires.

La liaison entre les transistors T: et Ts
est continue et la résistance R: de 22 kQ
sert de polarisation générale. Le dernier
transistor Ts du type 2N2905 est chargé
par la bobine mobile d‘un petit haut-
parleur de 15 Q d'impédance.

Enfin I'alimentation générale ne néces-
site que 4,5 V de tension procurée par
une petite pile « plate ».

Le montage

Tous les éléments nécessaires a la
réalisation de ce gadget sont fournis en
forme de « kit» ce qui facilite grande-
ment les problémes de recherches de ma-
tériel. En fait le kit se réduit 2 sa plus
simple expression puisqu’il s’agit d'une
réalisation en cablage conventionnel 2
I'aide des fils de connexions des compo-
sants utilisés.

L'appareil en question se présente sous
la forme d‘un boitier de faibles dimen-
sions 70 X 110 X 50 mm sur la face
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avant mobile duquel on a pris soin de
ramener |'interrupteur marche/arrét, la
zellule LDR et les deux potentiométres
de réglage de tonalité et de sensibilité.

Sur la face arriéere ou fond du boitier
ont été prévus des trous destinés a déga-
ger la membrane du petit haut-parleur
collé sur le fond de ce boitier de matiére
plastique.

Pour le montage on commence par ju-
dicieusement placer sur la face avant dé-
montable 4 |'aide de quatre vis parker
les deux potentiomeétres, I'interrupteur
marche/arrét et la cellule LDR collée
contre cette face avant en aluminium.

Aussi bien pour le passage des con-
nexions de la cellule LDR que pour la
fixation des éléments mécaniques il suf-
fira d'effectuer les trous de passages
nécessaires et conformément a la figu-
re 2.

Les principaux éléments mécaniques
fixés, on s’inspirera du plan de cédblage
de la figure 3 présentant I'emplacement
possible a adopter pour le montage des
éléments.

Le cablage « volant » des éléments né-
cessite |'emploi d'un morceau de bar-
rette a cosses et de quelques lignes ou
fils conducteurs rigides et étamés pour
une meilleure mise en place des élé-
ments.

La simplicité de montage des compo-
sants doit inciter un grand nombre de
débutants a entreprendre cette réalisation.

On veillera a respecter scrupuleuse-
ment le repérage des électrodes des di-
vers transistors ainsi que les polarités de
la diode et du condensateur C..

Avant toute mise sous tension on véri-
fiera la continuité du circuit en se repor-
tant au schéma de principe du montage.

(Réalisation G.R. Electronique.)

LISTE DES COMPOSANTS

R: = 510 Q (vert, marron, marron).
R: = 510 Q (vert, marron, marron).
R: = 22 kQ (rouge, rouge, orange).
Pi= 10 kQ
linéaire.
P =100 Q
linéaire.
C: = 100 uF/12 V.
C: = 82 nF plaquette Cogeco.

potentiomeétre variation

potentiométre variation

C: = 0,15 uF plaquette Cogeco.
D: = 1N4007.

T:. = 2N2646 unijonction.

T: = 2N2926.

T. = 2N2905.

HP = petit haut-parleur 0,25 W bobine
mobile 15 Q.

LDRO3 cellule LDR.




Un gadget sonore

le "BIGORNIOT"

ELECTRONIQUE

TOUTES LES PIECES DETACHEES comprenant :

Transistors, résistances, condensateurs, cellule,
potentiométres, barrette a cosses, HP, inter-
rupteur et boutons chromés.

Boitier

Vente par correspondance :

G.R. ELECTRONIQUE

17, rue Pierre-Semard, 75009 PARIS
C.C.P. PARIS 7.643-48

Expédition contre mandat, chéque ou c.CP.
3 volets (joint a la lettre de commande).

Forfait port recommandé et emballage: 3,50 F
pour une ou toutes les piéces.

Vente sur place :

ELECTRO-SHOP

43, rue de la Condamine, 75017 PARIS
Métro: La Fourche

Magasin ouvert tous les jours sans interruption
(sauf dim. et lundi) de 9 h a 19 h 30.

~——BON-——-

| A remplir (en majuscules) et a retourner a: I
G.R. Electronique, 17, rue Pierre-Semard, I

i 75009 Paris.

| Expéditeur : |
FRRTR SRR e l
SRS LR I
l Adresse complete : ........cciiiiiiiiiiiiaiines l

S aie Code postal: .......... l
‘ Matériel demandé : Prix |
e A N R |
U S S AR |
P e e |
l T R N l
| Porbi & N aso |
| Montant de 1a commande .................. |

Q1]
RII ]

....‘

0%

50

& 0:0
%

5%
%%

1*= EXPOSITION DES SCIENCES
ET TECHNIQUES D’AMATEURS

FOIRE DE PARIS
27 Avril - 12 Mai 1974

ELECTRONIQUE
PRATIQUE

présent au SCIENTIAM

Allée “L” — Stand L 89

Neo 1448 s Page 57



Tuner FM RIM UKW 2001. On distingue parfaitement la constitution d’un tuner équipé des sous-
ensembles et modules Gorler, la téte VHF, la platine Fl a circuits intégrés, le module silencieux, le déco-
deur stéréophonique et les circuits annexes d‘alimentation.

inlredveliion
ala

hawlie ideldae
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. le tuner

| PRES la platine tourne-disque, le
A tuner dans une installation HI-FI
reste la source de modulation la
p#us répandue. Dans de nombreux cas, la
téndance actuelle réunit en un seul et mé-
nje appareil I"amplificateur et le tuner,
toutefois certains constructeurs préféerent
aToir 3 faire & deux appareils distincts.

Dans ces tuners c’est en fait la chaine
de réception en modulation de fréquence
qui nous intéresse plus particulierement,
car en vertu méme des accords ou ban-
des allouées en fréquence la qualité so-
nore des émissions en modulation d‘am-
plitude est réduite pour permettre d’'aug-
menter le nombre des émetteurs.

1 LES GAMMES DE RECEPTION
|

CONCEPTION D’UN TUNER

|
| La plupart des tuners HI-FI sont dotés
plusieurs gammes de réception et
autorisent par la-méme |'écoute de la
odulation d’amplitude et, bien sar, de la
odulation de fréquence qui leur confére
l¢ qualificatif HI-FI.

Trés souvent les constructeurs présen-
tent sur le marché de la HI-Fl des appa-
reils prévus pour la réception de la modu-
I#tion de fréquence et d'une gamme de
modulation d’amplitude telle que les pe-
tites ondes notamment sur les appareils
congus pour le marché américain. Il est

e loin préférable de choisir un tuner
oté de la gamme Grandes Ondes en AM.

‘autres modeles plus perfectionnés

omportent également les gammes Ondes
ourtes.

} La technologie de ces appareils peut
fuire appel a des ensembles 2a circuits
intégrés, toutefois dans la majorité des
as les chaines de réception modulation

‘amplitude et modulation de fréquence
ont dissociées du point de vue circuits
lectroniques.

En fait, un tuner est avant tout un
récepteur radio-électrique qui ne comporte
pas de circuit amplicateur basse fréquen-
ce proprement dit. C’est-a-dire que le
niveau de sortie d‘un tuner est voisin
de celui d’une platine tourne-disque équi-
pées d'une cellule piezo-électrique. A l'ai-
de de cette comparaison, on comprend
bien qu'il faut nécessairement associer
au tuner un amplificateur basse fréquen-
ce pour l'écoute sur enceintes.

Un tuner FM peut étre décomposé en
quatre parties électroniques distinctes 2a
savoir : les circuits haute fréqunece, I'am-
plificateur a fréquence intermédiaire, le
détecteur FM ou discriminateur et le
décodeur stéréophonique.

En effet, les émissions en modulation
de fréquence autorise la réception en
stéréophonie de certains concerts.

Pour en revenir a la conception d’un
tuner FM, le schéma synoptique de la
figure 1 résume les diverses parties
constitutives que nous allons détailler.

LA SECTION HF

Ces circuits sont ainsi nommés car le
signal a recevoir y est traité a sa fré-
quence vraie, en général trés haute. On
y retrouve l’ampli HF, le changeur de
fréquence et l'oscillateur.

L'antenne n‘a pas 6été omise sur le
schéma car en fait elle constitue par
ses dimensions le premier circuit HF.
Elle s'avére en conséquence indispen-
sable pour la réception des émissions
de qualité et doit transmettre a |"étage
HF un signal aussi exempt de bruit que
possible. Bruit signifie tous les signaux
autres que les émissions radio ; parasites
industriels, atmosphériques, souffle, etc.

Les bruits ne peuvent pas 8tre sup-
primés aussi l'antenne doit-elle délivrer
un signal d‘une grande amplitude com-
parée a celle du bruit pour que le rap-
port signal sur bruit soit digne d'une
installation HI-F| et aussi élevé que pos-
sible. Pour cela, il suffit de diminuer le
bruit B et augmenter le signal S. Le ni-
veau du signal S est d‘autant plus élevé
que l’antenne est dégagée comme I'expri-
me la figure 2.

Par ailleurs I'antenne doit étre parfai-
tement adaptée en impédance c’est-a-dire
en 75 ou 240 Q selon le cas.

Pour en revenir a l'étage d’entrée, c’est
de lui que dépend en grande partie la
sensibilité utile. Cette derniére est expri-
mée en microvolts pour un certain rap.
port exprimé en dB (décibels). Les nor-
mes européennes fixent ce rapport a 26

LAUTSTARKE u n v2 vl s us

ASTHEN LINEAR

KANAL—
[S—
MHz

rowsn

- e

moneen
remee rome

La section tuner du RTV 900 HI—FI’Grundig comporte toute une série de touches de présélections équipées de diodes
« Varicap ». Le tuner AM/FM stéréophonique Pioneer TX 1000 constitue une excellente source de modulation
au niveau d‘une chaine HI-FI.
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Antenne

SECTION H.F AMPLIFICATEUR F.I. DETECTEUR
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Ligne dantenne

3
:‘age

Changeur m‘r‘fﬁ" é‘égli ire

Oscillateur

Fig. 1 et fig. 1 bis. — Constitution d’un tuner FM mono
apparaitre les trois sections communes a tous les récept

phonique ou stéréophonique. Le schéma synoptique laisse
eurs, la section HF, I'amplificateur FI et le détecteur. La

section HF se décompose en étages : HF, changeur et oscillateur.

dB. Dans ce cas une sensibilité de 4 2
5 mV est trés efficace.

L'amplificateur HF apporte un souffle
propre qui s'ajoute aux bruits apportés
par l'antenne aussi de sa qualité dépen-
dent les résultats d'écoute.

En d’'autres termes, il est souhaitable
que l'étage HF comporte un bobinage 2
accord variable entre la prise d‘antenne
et le transistor amplificateur et soit équi-
pé d’un transistor F.E.T.

Le signal amplifié par |'étage HF est
appliqué a |'étage changeur de fréquence
qui recoit d'autre part le signal engendré
par l‘oscillateur incorporé au tuner (oscil-
lateur local). Le signal disponible a la
sortie du changeur a une fréquence dite
intermédiaire égale a la différence des
signaux injectés au changeur.

Si par exemple le signal HF est de
97,6 MHz et que la fréquence intermé-
diaire normalisée est de 10,7 MHz, Ioscil-
lateur doit étre réglé au choix sur 86,9
MHz (97,6 — 86,9) = 10,7 MHz ou sur
108,3 MHz (108,3 — 97,6) = 107 MHz.

On retient que (I'étage oscillateur
doit &tre de préférence séparé afin que
le méme transistor ne remplisse pas les
fonctions d’oscillateur et de changeur.
L'étage changeur peut comporter un bobi-
nage a accord variable et un transistor
F.E.T.

Le choix des stations et la gamme cou-
verte dépendent de la variation de fré-
quence de l'oscillateur local. La vérifica-
tion de I'étalement est simple car les ca-
drans sont gradués en mégahertz (88 2
108 MHz généralement). En conséquence,
I'oscillateur doit &tre électriquement sta-
ble, il n'est pas question de régler I'ac-
cord toutes les cing minutes. Pour |’ama-
teur la stabilité se juge a I'usage, un
test rapide en auditorium ne donne pas
d’indication trés utile.

On peut cependant vérifier |'efficacité
de la commande d’AFC (commande au-
tomatique d’accord). Cette derniére est
commutable et efficace si elle permet de
rattraper |‘émission sur une large plage
de la recherche manuelle 3 I'aide de
I'aiguille de cadran.

Quant a I'accord, il peut &tre obtenu
a l'aide d'un condensateur variable 2
plusieurs cages doté d’une démultiplica-
tion importante ou bien 2 I'aide de diodes
a capacités variables destinées 3 réaliser
les stations de préréglages automatiques.

Dans les appareils de qualité les étages
HF doivent par ailleurs &tre blindés, d'une
réalisation mécanique soignée et éloignés
des éléments rayonnants tel que le trans-
formateur d’alimentation.

L’AMPLIFICATEUR FI

Comme le montre le schéma synopti-
que général de la figure 1, le signal issu
de la section haute fréquence est traité
par |"amplificateur Fl avant d'étre détects
et converti en signaux BF propres A 8tre
amplifiés.

L'amplificateur FI joue un triple rdla,
il assure la sélection de la station 3 écou-
ter, il amplifie le signal correspondant
et en limite I'amplitude.

Champ fort

(())hamp

U

Fig. 2. — L'intérét de la modulation de fréquence repose sur
sites indésirables. Toutefois le premier maillon de la section HF reste I'antenne et son emplacement est primord
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Sur un tuner AM/FM la section HF doit étre trés soignée. Pour I‘accord

des divers circuits d’entrée on a recours a un condensateur variable a plu-

sieurs cages. On distingue les quatre cages de la section FM et les trois
cages de la section AM.

1 La sélectivité du tuner — possibilité de
éparer les émissions les unes des autres

j,— est étroitement liée a la bande pas
lante de |'amplificateur Fl. Cette der-

niere doit posséder une largeur suffi-

#ante pour laisser passer le spectre com-

?Iet d’une émission en stéréophonie mul-
I

plex soit environ 250 kHz.

| On utilise des filtres pour donner 2 la
ourbe de réponse la meilleure forme
ossible. || peut s’agir de filtres com-
lexes placés en téte de |'amplificateur
| ou de filtres simples disposés entre
les étages de |'amplificateur FI.

Les {iltres complexes utilisent des
quartz ou résonateurs céramiques voire

méme de multiples bobinages mais per-
mettent dans tous les cas une meilleure
mise en forme de la courbe idéale.

Les filtres simples sont en général des
transformateurs accordés qui assurent la
liaison entre les différents étages de I'am-
plificateur Fl. Les courbes obtenues res-
semblent a celle de la figure 3. Une ban-
de passante de 300 kHz a — 3 dB ou
encore 400 kHz 3 — 6 dB est recom-
mandable.

La limitation dont nous parlions consis-
te a réduire fortement les variations
d’amplitude du signal Fl. En effet, seules
les variations de fréquences véhiculent
les signaux BF. La limitation est illustrée

100kHz /division

S Tt
ok Sen 0348

SIGNAL SIGNAL
AVANT

RES
LIMITATION  LIMITATION
At et

SEUIL DE LIMITATION POSITIVE

() SIGNAL UTILE

e =bidB

fim s
i b . i

Fig. 3 et 4. — Il est indispensable de disposer d’une bande passante de 300 kHz

& — 3 dB ou 400 kHz & — 6 dB avec des filtres simples pour la section Fl. Une
limitation d‘amplitude est adoptée.

figure 4. Le signal amplifié est entaché
par une modulation d'amplitude de pa-
rasite « a».

Si le seuil de limitation est choisi
assez bas, le signal est débarrassé de
cette modulation a la sortie de l'ampli
ficateur Fl. En fait cette limitation est
engendrée par les étages FI amplifica:
teurs qui travaillent en saturation et écré-
tent les signaux parasites indésirables.

Cété amplification, on se doute que
les signaux disponibles & la sortie de la
section HF sont d’un niveau trés faible et
qu’en conséquence la partie du signal
utile est encore plus faible puisqu’il s'agit
de la portion « b » de la figure 4.

Par ailleurs et a travers les filtres, les
pertes sont importantes aussi faut-il dis-
poser d'une amplification importante. Ce
gain atteint 80 & 100 dB soit 300 a
10 000 en tension. Pour cela on utilise
dJes éléments actifs tels que les transis-
etors ou circuits intégrés.

LE DISCRIMINATEUR

Le discriminateur a pour rdle de trans-
tormer le signal Fl en signal BF. On
|'appelle parfois improprement le « détec-
teur FM » par analogie abusive avec les
détecteurs AM.

Le signal BF disponible a la sortie du
dliscriminateur n’est pas encore prét a
stre amplifié par la chaine HI-FI.

Si ce signal est monophonique, il doit
encore étre désaccentué, car a I"émission
il est préaccentué. Il faut donc rétablis
le signal dans sa forme originale.

Si le signal est stéréophonique, il doit
encore traverser un décodeur stéréo mul
tiplex qui restitue les deux signaux BF
de gauche et de droite.

Il existe de nombreux types de discri
minateurs dont les théories restent com:
plexes, les plus courants sont le discri-
minateur de rapport et le discriminateurs
de Foster-Seeley.

Les discriminateurs recoivent le signa
¥1 et délivrent un signal BF, il faut en
sonséquence considérer les caractéristi
ques Fl et BF. En Fl une bande passante
de 500 kHz est un minimum. En BF pour
un signal monophonique la bande pas-
sante BF doit s’étendre entre 50 Hz et
15 kHz a — 3 dB.

En stéréophonie elle doit aller jusqu'a
53 kHz au moins car le signal BF stéréo
multiplex exige une plage de 50 a 53
kHz pour la restitution des canaux droit

at gauche. &

(Prochain chapitre le décodeur stéréo-
phonique, I'indicateur d’accord, et I'interpré-
tation des caractéristiques du tuner).
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VOUS-VENVES

UN INDICATEUR DE

pour vélomoteur ou moto

moteurs ou des petites motos se

limite bien souvent aux dispositifs
réglementaires d’éclairage. Pourtant, un
indicateur lumineux de changement de
direction est un accessoire fort utile, et
qui constitue une mesure de sécurité sur-
tout pour la circulation nocturne.

Le montage dont nous donnons ci-des-
sous la description s‘adapte aisément a
tout véhicule alimenté sous 6 volts, que
ce soit par batterie ou par volant magné-
tique. |l comporte deux feux clignotants
de 4 ou 6 watts chacun, destinés a équi-
per |'arriére de la moto, et deux répéteurs
de petite puissance qui constituent un
témoin de fonctionnement sous les yeux
du conducteur.

LEQUIPEMENT électrique des cyclo-
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| - SCHEMA DE PRINCIPE
DU CLIGNOTANT

Il est indiqué a la figure 1. L'élément
de base est constitué par un multivibra-
teur astable, construit autour des transis-
tors Ti et Tz Tous les deux sont des NPN
de petite puissance en boitier epoxy, de
type 2N2925. Les deux émetteurs sont
reliés & la masse, tandis que les collec-
teurs sont chargés par les résistances R:
et R: de 680 Q. La fréquence des oscilla-
tions est déterminée par le choix des ré-

sistances de base Rs et R: et par les
condensateurs de couplage C: et C:. Avec
les valeurs retenues, soit 68 k@ pour Rs
et Ry, et 10 uF pour C: et C., les éclairs
se succedent au rythme d‘un par seconde
environ.

Cette partie du clignotant ne consom
me qu’un courant de trés faible intensité,
de l'ordre de 10 mA sous une tension
d'alimentation de 6 volts. Elle peut donc
rester branchée en permanence, et il est
inutile de prévoir un interrupteur spécial
de mise en marche.

Les signaux rectangulaires prélevés sur
le collecteur de T: attaquent la base d'un
transistor NPN T: de type 2N1889, par
I'intermédiaire de la résistance Rs de
3,3 kQ. Ts, avec le transistor de puissance




|

. de type 2N3055, constitue un mon-
age Darlington capable de débiter trés
isément une intensité de 1 A avec une
arge marge de sécurité. Les émetteurs
e ices deux transistors sont reliés a la
asse tandis que leurs collecteurs, réunis
ntre eux, aboutissent au point commun
e l'inverseur | a trois positions.

uand | est dans la position médiane,
udun courant ne circule évidemment
dans le transistor de puissance. Suppo-
sons quon place l'inverseur | dans la
pos:ition « gauche », notée G sur le sché-
ma} Quand le transistor T: est a |'état
saturé, la tension sur son collecteur est
p‘rqtique‘ment celle de la masse. Aucun
courant ne pénétre alors dans la base
dest, et I'ampoule Le (ainsi que ls) est
ét ‘inte.

n revanche, dés que T: bascule dans
|'état saturé, la tension a I'extrémité gau-
che de Rs devient égale 2 la tension d‘ali-
mentation du montage, et un courant pé-
néjre dans la base de Ts. Comme le gain
en% courant de l’ensemble Ts T: est trés
élavé, ce dernier transistor se sature et
ala‘nente les ampoules Lo et le. Ces deux
ampoules clignotent donc au rythme du
multivibrateur de commande T, T

lNatureII‘ement, le méme raisonnement
es* applicable a I’ensemble des ampoules
Lo| et In quand l'inverseur | est basculé
dans la position « droite » notée D sur le
scbéma.

Il - REALISATION PRATIQUE
DU CLIGNOTANT

'L’ensemble de |’appareil, & |'exception
dds ampoules, peut aisément &tre logé
déns un coffret de petites dimensions.
On pourra choisir un modele en plastique,
mais il nous est pratiquement impossible
d’en conseiller un modele donné : il fau-
dqa adapter chaque cas aux possibilités
de fixation et de logement sur la moto
(dar exemple au guidon, ou sur le ré-
sarvoir). La seule condition a respecter
impérativement est une bonne étanchéité
du boitier, qui sera inévitablement exposé
alla pluie et & la poussiére.

Les circuits électroniques seront de
ptéférence cablés sur circuit imprimé. La
figure 2 donne un exemple de réalisation
pratique : elle représente le dessin du
circuit a I'échelle 1, ou du coété cuivré
du stratifié. La figure 3, qui représente
Iq méme circuit vu du cbété des compo-
sants, fournit une indication pour le ca-
blLage. Elle est complétée par la photogra-
pllie de la figure 4 qui est une vue du
circuit terminé.

< <R Ro< <
Rz < 2™ 22 4 P L L £
33 26800 68003 Sedia % » ' ?
68k 3 —AMM— :
Cy ~10gF Rs 3,3k2
3
{# +6V
C2 10uF T3 masse
T T \
2N 2925 ) 2 2N 2925 .
2N 1889 2N3055

930-1

Fig. 1. — Le schéma de principe général du montage nécessite I'emploi de
quatre transistors, I'ensemble étant constitué d'un multivibrateur et de deux

transistors « relais » montés en Darlington.

L6 Lg Lp QG

+6V
o—
3 ¢ Ry R2
T
g A 4
1
B B
C
c e 5 . — 0 -6V
Ty T2 T3
E

Fig. 2. — La réalisation sur circuit imprimé présente beaucoup d’avantages
au niveau de la fiabilité du dispositif surtout s’il s’agit d'une plaquette

« époxy ». Les dessins sont donnés a I'échelle 1 ce qui facilite I'exécution
pratique du circuit qui apparait par transparence.

1l - INSTALLATION DE L'INDICATEUR
DE DIRECTION SUR LA MOTO

LISTE DES COMPOSANTS

R: = 680 Q (bleu, marron).
R. = 680 Q (bleu,
R: = 68 kQ (bleu, orange).
R: = 68 kQ (bleu, orange).
R: = 3,3 kQ (orange, orange, rouge).

Ci= 10 pF/12 V.

gris,

Le schéma de cablage de la figure 3 gris, marron).
indique clairement les différentes con-
nexions électriques a établir. On n’ou-
bliera pas que les fils d'alimentation des

ampoules sont parcourus par un courant

gris,
gris,

de 1 ampere : il convient de les dimen-

sionner largement si on ne veut pas per- C.= 10 wF/12 V.
dre de la puissance par chute ohmmique Tii=12N2925.

de tension le long des conducteurs. T. = 2N2925.

Le transistor de puissance 2N3055
supporte trés largement )'intensité qui lui
est demandée. On pourra donc, si on le
désire, augmenter la puissance des am-
poules l¢ et In, qui serviraieng§ alors de
clignotants avant.

T: = 2N1889
T = 2N3055.
Lg, Ld ampoules incandescence 6 V.

LG LD ampoules incandescence 6 V.
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Récepteur O.C. RIM

nue pour ses montages, commer-

cialisés sous la forme de « kit » no-
tamment au niveau des ensembles a trés
haute fidélité et appareils de sonorisa-
tion. Cependant, en marge de ces mo-
dules professionnels quelques réalisa-
tions pratiques d‘amateurs sont rendues
possibles, tels que le déclencheur photo-
électrique et ce petit récepteur OC.

LA firme allemande RIM est trés con-

UN RECEPTEUR OC
A PLUSIEURS GAMMES

Le trabant KM est en fait un récepteur
Ondes Courtes de conception simple et
originale dont le montage reste a la por-
tée des amateurs, débutants. Le sérieux
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de la firme RIM n’est plus 3 démontrer
et le récepteur monté offre un aspect
soigné et séduisant.

Ce petit récepteur grice a |'emploi
de bobines interchangeables permet la
réception sur casque des quatre gammes
d’ondes suivantes :

— 50 a 100 m ou 6 3 3 MHz
— 30 a 50 mou 10 3 6 MHz
— 15 a 30 m ou 20 2 10 MHz
— 10a@ 15 m ou 30 3 20 MHz

Une bobine supplémentaire autorise
en outre la réception des Ondes Moyen-
nes.

La présentation de |'appareil est trés
jolie. Sur la face avant en aluminium
brossé du plus bel aspect sont ramenées

les commandes de recherche de stations
de contréle de « réaction » et de ni-
veau BF.

Quatre douilles isolées permettent, le
raccordement des antennes ou collec-
teurs d'ondes (douilles noire et bleue),
de la prise de terre (douille jaune) et
de la sortie pour casque.

Un interrupteur arrét/marche permet
I"'autonomie de ce petit récepteur grice
a une pile de 9 V incorporée.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe de ce récepteur
est donné figure 1. Comme on peut le
constater, seulement trois transistors
courant du type silicium sont utilisés.




e montage pour sa simplicité fait

appel & un dispositif &8 « réaction » ori-
. 1l est ainsi permis de tirer une
sensibilité de réception particulierement
intéressante. L'avantage du montage re-
pose sur le fait que la bobine « L »
reste facilement interchangeable et réa-
lisable car elle ne comporte pas de prise
intermédiaire.
omme il est d'usage sur tous ces
types de récepteur il faut disposer,
d’dne bonne antenne et pour de meil-
ledres réceptions d‘une prise de terre.
a sélection des stations est assurée
un condensateur variable a diélec-
trique mica de 500 pF. Le montage du
circuit d’accord est « direct » dans ces
‘conditions il est nécessaire d'intercaler
condensateurs de liaison pour le
raccordement vers |'antenne.

Le cceur du montage emploie un tran-
sistor HF type BF185. Une boucle de
réaction positive entre émetteur et base
parmet de disposer d‘une impédance
ntrée élevée destinée a ne pas amor-
le circuit oscillant.

Une résistance de 5,6 kQ placée en-
tre base et collecteur assure un gain
au transistor tandis que le potentiome-
tre R14 de contrdle de niveau de « réac-
tion » tel qu’il est monté permet de faire
varier le point de fonctionnement du
transistor Ti.

Comme sur tous ces montages afin
d’obtenir le maximum de sensibilité on
doit toujours se tenir & la limite de
|'accrochage en manceuvrant ce poten
tiometre.

Au niveau du collecteur du transistor
Ti, les signaux BF sont recueillis et
appliqués par l'intermédiaire du conden-
sateur Cio au potentiométre de volume
« Re » Le condensateur Cs de 10 nF
permet d'atténuer le souffle résiduel qui
pourrait entacher les réceptions d'émet-
teurs lointains.

Le préamplificateur BF qui fait suite
est du type a liaison continue et em-
ploie pour ce faire deux transistors
BC 109 C a grand gain.

Les signaux BF dosés parviennent en
conséquence sur la base du transistor Te.

La résistance de charge R de 47 kQ
est alors commune aux deux transistors
et la différence de potentiel a ses bor-
nes sert de polarisation au transistor Ts.

Dans |'émetteur de ce dernier sont
introduites deux résistances Ru et R
qui permettent de disposer d'une prise
intermédiaire pour la contre-réaction gé-
nérale du préamplificateur provoquée par
Ro.

Les signaux BF préamplifiés sont alors
disponibles au niveau du collecteur du
transistor Ts et appliqués au casque par
|'intermédiaire du condensateur Cis.

On notera qu'il est possible d'intro-
duire dans ce récepteur un amplificateur
BF supplémentaire pour |'écoute, sur
haut-parleur.

Enfin, la consommation trés faible du
montage de ce récepteur permet "utili-
sation d‘une pile miniature de 9 V de
tension.

LE MONTAGE

Dés lors que l‘on dispose d'un « kit »
|'exécution du montage se trouve sim-

. Schaltplan
| Trabant KM

Batterie 9V

Fig. 1. — Le schéma de principe du récepteur RIM fait appel a trois transistors. Pour la réception de plusieurs

gammes d‘Ondes Courtes la bobine « L » est interchangeable et ne comporte pas de prise intermédiaire, ce qui

facilite sa réalisation a tous points de vue.
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avant

Face

Prise: DIN

Fig. 2. — Grace a I'utilisation d'un petit chassis en forme de « U » le montage des éléments mécaniques s'ef-

fectue dans de bonnes conditions. On prendra cependant soin d’

plifiée. Comme il est d’usage, le kit com-
prend toutes les piéces nécessaires au
montage en question et surtout le cir-
cuit imprimé entiérement préparé.

En effet, I'amateur n'a plus qu'a ef-
fectuer I'insertion des composants confor-
mément a la sérigraphie portée sur le
coté isolant du circuit imprimé et 2
passer aux opérations de soudure.

Comme nous le disions le montage
de ce récepteur est trés soigné et aéré.
L’ensemble du récepteur repose sur un
chéassis en forme de « U » ou les dif-
férents percages pour le montage et le
passage des éléments sont déja réalisés.

La figure 2 présente une vue éclatée
de ce chassis ou I'on distingue parfai-
tement |'emplacement du condensateur
variable, des potentiomeétres de réaction
et de volume de ['interrupteur arrét/
marche et des douilles de raccordement
de la face avant.

La face arriere du méme chassis fait
apparaitre la prise DIN 3 5 broches des-
tinés grdce aux prises males a la récep-
tion des diverses bobines pour la récep-
tion des gammes OC,

On prendra soin au montage des
douilles de bien les isoler du chassis
par l'intermédiaire de leur canon isolant.

La figure 3 donne les valeurs des com-
posants faisant I'objet d'un montage ex-
térieur a la plaquette circuits imprimés
et montés au dos de la face avant.

Le circuit imprimé supportant tous
le reste des composants est disposé
sur le fond du chéssis et maintenu par
I'intermédiaire de deux entretoises de
10 mm.
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la face avant.

La figure 4 illustre le plan de cablage
général du récepteur ol apparait le cir-
cuit imprimé doté de ses cosses de sor-
tie respectivement reliées aux éléments
extérieurs dont, nous parlions. Sur cette
méme figure on apercoit |’emplacement
prévu pour la pile miniature de 9 V
montée sur le fond de la face arriere
a l'aide d’une plaquette et d’une entre-
toise.

utiliser les canons isolants pour les douilles de

La figure 5 illustre I'aspect possiblz
des bobines interchangeables que l'on
peut bien entendu réaliser soit mém:
a l'aide d'un fil émaillé de 0,5 mm d:
diamétre environ.

Le nombre des spires pourra mém:
étre déterminé par expérimentation. L:
diamétre des bobines sera en fait dict:
par |'utilisation du support et se situer:
entre 10 3 15 mm.

10kQ log

10kQ lin

Fig. 3. — Sur la face avant coté intérieur au chassis quelques composants
sont montés en dehors du circuit imprimé, il s‘agit de C;, C. et R..




O

=N
=/

T
/

I

Fig. 4 et 5. — Sur ce plan de céblage général on distingue parfaitement |'emplacement du circuit imprimé monté
sur deux entretoises de 10 mm sur le fond du chassis. La prise DIN placée sur la face arriere servira avec son sup-

port adéquat a la réception des bobines interchangeables.

|
|

il.'e tableau ci-aprés donne les carac- L'UTILISATION stations mondiales Ondes Courtes trés
té‘hsthues des diverses bobines. L'utilisation de ce petit récepteur est Xnn;::{et:?;s ainsi que quelques Radio
trés amusante et l‘on est étonné de Pour une bonne utilisation de I'ap-
Bande l nombre l Gammes de recevoir le soir surtout un nombre de pareil il faut disposer d'une antenne bien
des de spires| fréquence
10 m | 2 25-32 MHz
Tt m ] 21,56-28 MHz
5 8 RO O LISTE DES COMPOSANTS
16 m | 6 15,4-20 MHz
19 m | 8 13-17 MHz R: = 4,7 kQ (jaune, violet, rouge). Cs = 500 pF variable diélectrique
255m |*4°%3 10,2-14 MHz R: = 47 9 (jaune, violet, noir). : Mica.
30 m l 16 8,1-10,8 MHz Rs = 100 @ (marron, noir, marron). € = 100 pk:
40 m | 26 6,4-8,4 MHz R« = 1 kQ (marron, noir, rouge). Cs = 50O phk: :
‘50 1 T vl - 5,2-7,2 MHz Rs = 5,6 kQ (vert, bleu, rouge). Cs = 10 pF céramique.
60 m 28 4,2-5,6 MHz Re = potentiomdtre 10 kQ variation log. Cr-="1.nF:
70 m 42 3,4-45 MHz R: = 330 Q (orange, orange, marron}. GCs = 10 nF plaquette.
80 m 53 2,9-3,8 MHz Rs = 3.9 kQ (orange, blanc, rouge). Got="25wF /6" V.
MW 84 550-1 600 kHz Ry = 120 k® (marron, rouge, jaune). Cio = 10 nF/15 V.
Rw = 47 kQ (jaune, violet, orange). Cu = 0,1 »F plaquette.
Ru = 470 Q (jaune, violet, marron). Gz = 100 pF/6 V.
Riz = 910 Q (blanc, marron, marron). Cis = 10 tF/ 15 V.
| La réalisation générale de ce montaye R = 2,7 kQ (rouge, violet, rouge). Cu = 500 pF/15 V.
de pose pas de probleme car il suffit | Ry = potentiométre 10 kQ variation Ti = BF 185.
de suivre toutes les étapes de réalisa- linéaire. T: = BC 109C.
t’ons. Avant de mettre sous tension le C: = 4,7 pF céramique. Ts = BC 109C.
'?O"t?ge on vérifiera la continuité du | C; = 10 pF céramique. Bobines « L » voir texte.
circuit et le cablage général de l’en-
sgmble. J
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dégagée de préférence et d'une dizaire
de metres. Cette antenne peut 8tre pli-
cée entre deux bAtiments en prenant

ISOLIERRINGE ' " \
S B soin disoler les. extrémitds comme g
précise la figure 6.
Une prise de terre n'est pas oblig-
. D D toire, mais elle améliore considérabl 3-
ment les performances. Une simple priie

sur un tube de chauffage ou radiate ir

ou bien un robinet peut faire office ()
D D « prise de terre » comme I'illustre a

figure 7.

Au niveau du fonctionnement de I'ap
pareil, il suffit de placer la commance
de volume a mi-course et de se ten'r
avec le potentiométre de « réaction »
a la limite de I'accrochage pour une
position déterminée du condensateur v:-
riable.

Le souffle ou bruit de chute d'eay
caractéristique de la réaction se fat
entendre et bien sOr disparait lorsqua
I'accord sur la station est réalisé.

Pour la recherche des stations il
convient de tourner trés lentement |3
condensateur variable. || ne faudra pas
trop pousser I'amplification afin d’évite:
le cas échéant un accrochage supplé
mentaire.

Fig. 6 et 7. — Une antenne bien dégagée et une bonne prise de terre, sont DISTRIBUE PAR
les éléments indispensables pour l'écoute des stations mondiales Ondes COMPTOIR CHAMPIONNET

Courtes. .
14, rue Championnet - 75018 PARIY
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NOUVEAUTE —
B APPRENEZ LA RADIO

APPRENEZ LA RADIC 5 &
i en réalisant
Sl des récepteurs
B simples 3° Edition
par B. FIGHIERA

Il existe peu d’ouvrages de vulgarisation radio-
technique destinés aux profanes et en parti-

CEUX QU’ON RECHERCHE

POUR LA TECHNIQUE
DE DEMAIN...

suivent les cours de
L'INSTITUT ELECTRORADIO

car saformation c'est quand méme autre chose !

o ELECTRONIQUE GENERALE © TELEVISION COULEUR

Bonnange

culier aux jeunes, qui, sans connaissances spé-
o TRANSISTOR Aﬂ/fﬂ L] lmﬂﬂl"ﬂﬂi ciales de la radio-électricité, désirent s’initier
o SONORISATION- a la radio.

HI-FI-STEREOPHONIE o ELECTROTECHNIQUE Cet ouvrage relevant du domaine de la jeunesse, il était opportun qu'il

soit rédigé par un jeune. Trds souvent tout semble trop simple a un
technicien chevronné et certaines difficultés réelles peuvent lui échapper,

Les premiers chapitres de I'ouvrage sont consacrés aux notions théo-
riques indispensables pour la compréhension du fonctionnement des
différents montages : collecteurs d’ondes, circuits accordés, éléments
constitutifs des récepteurs, symboles des éléments. Les autres chapitres,
constituant la plus grande partie de cette brochure, décrivent une gamme
variée de petits récepteurs a la portée de tous, avec conseils de céablage.

Nous avons profité de la troisidme é&dition de cet ouvrage pour
éclaircir les quelques « zones d’ombre » qui avaient désorienté certains
jeunes lecteurs. Par la méme occasion, il nous a paru indispensable
de compléter cet ouvrage de plusieurs autres réalisations pratiques et
détaillées comme le récepteur & accord lumineux, le récepteur a accord
électronique, etc. Par ailleurs et & la suite de trds nombreuses demandes
nous avons ajouté une liste de points de vente pidces détachées pour
Paris et Province.

Extraits du sommaire : récepteurs sans alimentation, récepteurs sim-
ples, récepteurs & deux transistors, récepteur reflex a trois transistors,
récepteur bande « chalutiers », récepteur réaction quatre transistors,
récepteur 0.C. 'bande des 40 m, récepteur VHF, micro-émetteur FM,
ensemble de télécommande 72 MHz, récepteur bande des 80 m, récep-
teur miniature, etc.

Volume broché, format 15 X 21, 112 pages sous couverture 4 couleurs
pelliculée. Prix : 18,00 F

e CAP D’ELECTRONIQUE
o TELEVISION N el B

En vente a la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS
Tél. : 878-09-94/95 - C.C.P. 4949-29 PARIS

(Aucun envoi contre remboursement - Ajouter 15 %
pour frais d'envoi & la commande.)
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7US avons l'avantage de publier un
bon nombre de montages pratiques
sur plaquettes perforées ou sur M
Board pour les amateurs débutants. En
effet, la préparation si simple soit-elle

| 1éa perforée et dotée de bandes conduc-
| trices faisant office de circuit imprimé.

1| s'aveére cependant fort intéressant
d‘exécuter quelques montages tout aussi
pratiques sur de véritables circuits im-
primés dont |’exécution apporte encore
une touche plus personnelle au montage.

La réalisation de ces circuits imprimés

| et désormais facile et peu colteuse grace

|'utilisation de nouveaux procédés et

| produits. En effet, les phases d’exécution
| deviennent de moins en moins laborieu-
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LES CIRCWITS IMPRIME
ET LEUR REALISATION

LE PETIT MATERIEL.

—LA PERCEUSE MINIATURE.

Il est nécessaire et préférable pour la
réalisation des petits circuits imprimés
de disposer d’'un minimum de matériel.

Le premier élément indispensable est
la scie pour découper les circuits impri-
més aux dimensions voulues dans une
plaquette de bakélite ou de verre époxy.

La figure 1 présente |‘aspect général
d’une petite scie spécialement étudiée et
trés maniable dotée d’'une lame de re-
change.

Un autre élément indispensable : la
perceuse miniature. En effet on trouve dé-
sormais sur le marché une petite perceuse
électrique miniature étudiée pour tous les
travaux de modélisme, horlogerie et bien
sar électronique. Son prix de revient ne
vaut vraiment pas la peine de s’en dis-
penser.
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Cette perceuse subminiature de forte
puissance, fonctionne sur courant conti-
nu, c’'est-a-dire sur piles de tensions com-
prises entre 9 et 14 volts, ou sur secteur
par l'intermédiaire d'un transformateur
et d’un redresseur (en haut & gauche dans
son coffret et en haut & droite, montée
en sensitive).

Dans un coffret sont réunis tous les
accessoires utiles : brosses pour nettoyer
le circuit aprés soudure.

Forets spéciaux étudiés pour le per-
gage des circuits imoprimés en bakélite
et verre époxy, d'une trés grande résis-
tance.

Disque abrasif pour les découpes dans
les circuits.

Disque en feutre pour polir le circuit,
si celui-ci est d'une trés grande finesse.

Des fraises pour pratiquer différents
trous ou pour les agrandir.
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Fig. 1. — Ul est indispensable pour tailler, les circuits a leurs dimensions

dans les plaques de bakélite ou de verre époxy, de disposer d’une scie trés
maniable.

Un support pour deux piles de 4,5 volts
chacune, différents jeux d’embouts pour
les diamétres des forets.

L’utilisation de cette perceuse est ur
véritable jeu d’enfant.

Un tel outil permet d'utiliser des forets
de quelques dixidmes de millimétre, sans
risque de casse. Avant tout travail, il faut
s'assurer qu‘elle tourne bien dans le sens
convenable approprié a |'outil utilisé. Si
besoin est, on intervertira la polarité. La
cosse de couleur, sur |'appareil, corres-
pond au + de la batterie ou du transfor-
mateur muni de son redresseur.

Toute variation de vitesse de rotation,
peut étre facilement obtenue en tablant
sur la tension d'alimentation; cela, par-
ticulierement lors de [I'utilisation d‘un
transformateur-redresseur, cet ensemble
comportant presque toujours un rhéostat,

Pour changer les accessoires on immo-
bilise le mandrin en introduisant, dans le
trou prévu a cet effet sur le corps du
mandrin, la queue de l'un des outils
contenus dans le coffret. Dévisser I’écrou
molleté du wmandrin. Introduire |'outil
choisi, et resserrer I'écrou molleté. 1l ne
reste plus qu'a dégager I'outil qui immo-
bilisait le mandrin.

Pour conserver un bon centrage de
I'outil, il importe d’utiliser celle des pin-
ces fournies avec le mandrin, dont I’alé-
sage intérieur est voisin du diamatre de
I'outil choisi.

De telles perceuses sont prévues pour
supporter une surtension passagére et —
dans les cas de travaux particulidrement
difficiles, on peut, sans dommage, y avoir
recours, ;

On notera qu'il existe également un
support spécial. En effet, il permet de
fixer la petite machine, et de la trans-
former en perceuse sensitive. On obtient
ainsi un percage parfait et absolument
perpendiculaire. Un trou est prévu, dans
le fond de la plaquette, afin de pouvoir
la traverser intégralement.
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Un autre accessoire utile est désormais
disponible, c’est le cordon flexible faci-
litant les travaux d‘exécution minutieux.

COMMENT PROCEDER POUR LA REA-
LISATION DES CIRCUITS IMPRIMES.

Outre le matériel précité il vous faut
posséder un stylo spécial et bien sfr un
produit destiné & attaquer le cuivre.

Tout d’'abord, il faut disposer d‘un
crayon nmarqueur « Dalomark » chargé
avec une cartouche de vernis 3 colora-
tion foncée, résistant au perchlorure de
fer, muni d'un embout étanche, ce qui
permet une utilisation de plusieurs mois,
sans aucun dommage pour ce crayon.
Celui-ci est accompagné d‘une pointe
nylon de rechange, située a la partie
supérieure de |'embout étanche. Lorsque

celle en service commence a s'aplair,
on fait appel a celle-la. Toutefois, de
telles pointes sont tras résistantes et —.
sauf accrochage, pointe du marqu ur
tombée sur un sol dur, ou autres — il
est rare que l'on ait 3 faire appel au
rechange prévu.

La cartouche du stylo marqueur est 2
l'origine, parfaitement étanche ; il n’:st
que de défaire le capuchon protecteur de
la pointe, puis d‘appuyer celle-ci deux
ou trois fois sur une surface plate (métal,
plastique, etc.), afin de crever la cartou-
che pour faire descendre I'encre sur la
pointe nylon.

On arrive & une finesse remarqualile
sans la moindre tache ni bavure et un ‘el
procédé remplace avantageusement |es
méthodes anciennes plus complexes et
moins satisfaisantes. Le dissolvant de ce
vernis est le trichloréthyléne, que I'bn
peut trouvez chez tous les droguistes.

LES PHASES D’EXECUTION.

On commencera par repérer la descrin-
tion d’'un montage en vérifiant si |:s
schémas donnés sont bien publiés 2
I'échelle comme nous nous efforcons (e
le faire.

On décalquera soigneusement a Iaicle
d’un papier calque le circuit projeté ¢n
utilisant un crayon noir ou bien un feut'e
de couleur rouge, jaune ou vert en évitant
les couleurs sombres afin de bien loci-
liser les endroits ou I'on aura 2 repassr
le dessin dans un deuxiéme temps.

On prendra les dimensions de la pli-
quette et I'on taillera dans une plaquetie

Fig. 2. et 3. — Le premier coffret de perceuse électrique miniature coptie.nf
les principaux accessoires tels que 2 foréts, 2 fraises, 2 meules, 1 pf»l!ssonr,
1 brosse et 1 disque a trongconner. A droite le stylo marqueur spécial.




EAITES VOUS-MEME VOS CIRCUITS IMPRIMES

. Sur de la bakélite, ou de

chloréthyléne.
- Laisser sécher 2 minutes.

3akélite une face :

I"époxy,
spécial le circuit imprimé aprés |’avoir nettoyé avec du tri-

- Tremper dans la solution de perchlorure.

4 - Attendre que le cuivre soit rongé.
5 - Laver a grande eau le circuit.
6 - Nettoyer le stylo protecteur avec du trichloréthyléne.
7 - Votre circuit est prét a 8tre percé.
———————

MATERIEL NECESSAIRE :

dessiner au marqueur

Verre Epoxy 2 faces :

Vi E une face :
N 20 x 10 cm - Epaisseur 16 mm ....

9,9

de la résine spéciale

résistant au
(1 km de trait). L'unité ..

0 x 10 cm - Epaisseur 16 mm . ;'gg 90 x 10 cm - Epaisseur 0,8 mm .... 650

4 x 32 cm - Epalsse\n' 1,6 mm . ’ 20.x 10 cm - Epai.sseur 16 mm .... z,?“? Scie Spéci&le pour découper les circ“li:ss‘:)
jer Ei une face : 30 x 20 cm - Epaisseur 0,8 mm .... 20, Avec 2 lames ......- R ;

l:(ero c?no%yEp:isseur 16 mm .... 480 30 ¥ 20 cm - Epaisseur 16 mm .... 22,00 Les 5 lames de rechange .......... f

STYLO MARQUEUR spécial, ne bave pas, un simple marqueur ALIMENTATION secteur pour cette perceuse : 220 V-14 A% c;\t(,)lo

ure. nus

de solution. Avec notice

SACHET DE PERCHLORURE en cristaux. Dose pour un litre

..................................

6,00 | ceuse sensitive

SUPPORT pour cette perceuse, permettant de l'utiliser en per-

.. 35,00

11 accessoires (forets, meules,
circuits imprimés. En coffret
coupleur de piles 4,5 A"

PERCEUSE MINIATURE fonctionnant de 9 a 14 volts, avec
brosses, etc.) pour percer les

tance

FLEXIBLE pour perceuse miniature, permet de percer a dis-

31,00

plastique de rangement, avec
................ 71,50
accessoires.

............... y

.......................................

FEUILLE DE MYLAR au pas de 254 mm, en feuilles de
30 x 40 cm. Transparent avec grille noire pour implantation et

dessins avant réalisation

25,00

1) Si vous habitez la PROVINCE ou

votre réglement (chéque bancaire, chéque postal
2) Si vous désirez acheter directement sur place,

COMMENT VOUS PROCURER CE MATERIEL :

si vous n'avez pas le temps de vous

ou mandat) adressée a nqtre service
adressez-vous a l'adresse ci-dessous «

déplacer, une simple [ettre de commande accompagnée de
VENTE PAR
VENTE SUR PLACE ».

CORRESPONDANCE (voir ci-dessous).

Fig. 4. — Cette perceuse peut rece-
voir un support spécial permettant
I'utilisation en sensitive.

cuivrée de bakélite ou bien d’époxy sui-
ant I'application relevant du domaine de
a BF ou de la HF.

La bakélite sera utilisée lorsque le mon-
tage ne concernera uniquement que la

Vente par correspondance

17, RUE PIERRE-SEMARD

C.C.P. Paris 764348
Forfait port pr expéd. : 8 F

75009 PARIS

BE. On se penchera sur I’époxy pour E]
HF et la VHF ou encore pour des monta-
ges exigeant des qualités particuliéres,
telles que : fiabilité, température, tenue
mécanique, etc.

Une fois la découpe effectuée on aura
soin de bien décaper au trichlore le cir-
cuit sur la partie cuivrée de la plaquette.

On pourra alors passer au report du
dessin sur le circuit imprimé a l'aide d'un
papier carbone intercalé entre la partie
cuivrée et le dessin a reproduire. Une
méthode simple consiste & découper une
feuille de carbone a des dimensions su-
périeures a celle de la plaquette et de
la maintenir & l'aide d'un adhésif. Il ne
reste plus alors qu'a faire de méme avec
le dessin décalqué et a soigneusement
repasser les lignes du circuit imprimé
avec un crayon de couleur afin de ne pas
oublier de portion de circuit. On pourra
méme pour le percage effectuer un léger
pointage & chaque traversée de con-
nexions de composants.

Le dessin reporté sur la partie cuivrée,
il suffira de le reproduire a l'aide du
stylo chargé de résine spéciale. Le tracé
définitif doit étre bien noir, au besoin il
faudra repasser plusieurs fois. L'épaisseur
du trait sera fonction du dessin.

On laissera sécher pendant 3 minutes
environ. Aprés quoi, le circuit ainsi des-

LECTRO SHopr

Magasin ouvert tous les jours sans interruption (sauf dim. et lundi)
de

Vente sur place

43, RUE DE LA CONDA-
MINE, 76017 PARIS

Métro : LA FOURCHE

9 h a 19 h 30

Crayon

/

«— Schéma du circuit
«— Carbone

Plaquette de
circuit,décapée.

ﬁ‘/

2

Fig. 5. — Pour reproduire sur la
plaquette coté cuivre le dessin du

circuit imprimé on intercale un
papier carbone.

siné sera plongé dans le perchlorure de
fer afin d’éliminer les parties de cuivre
non encrées. A noter que pour une utili-
sation plus rapide, le cuivre peut étre
légérement .chauffé a la température de
40 °C au maximum. La plaquette sera
retirée une fois le cuivre attaqué ; on la
rincera & grande eau, pour enlever en-
suite le restant du vernis, avec le trichlor-
éthylene.

Dans ces conditions, le circuit est prét
3 étre percé.

(Tout ce matériel est vendu par G. R.
Electronique.)



L. BOdIOescUPERio ic:

de notre revue on a publié un texte d‘introduction des-

tiné & familiariser nos lecteurs avec les notions les plus
importantes de |'électronique. On a donné quelques indica-
tions sur le langage technique adopté en électronique et en
électricité, toutes deux inséparables dans toutes leur appli-
cations.

Des formules simples ont été rappelées. Elles concernent
I'association série ou parallgle des composants R, L, C. On a
aussi traité des préfixes des multiples ou sous-multiples
(k, M, d, ¢, m, u p, n) et on a mentionné quelques compo-
sants utilisés en électronique et en électricité.

La suite de cette série est la reproduction révisée d’un
cours du professeur Cyclotron. Celui-ci lui a consacré quelques
dizaines des legons destinées & ses neveux Paul et Claudia,
deux cousins de 15 ans, éleves d'un lycée d'enseignement
général mais désirant s’initier & |'électronique, non pour en
faire leur profession future mais pour savoir assez de théorie
simple pour pouvoir réaliser ensemble des montages d’appa-
reils et aussi, pouvoir lire*.sans difficultés notre revue, les
autres revues destinées aux amateurs ainsi que des ouvrages
spécialisés pratiques.

n ANS le premier article paru dans le précédent numéro

PRESENTATION DU PROFESSEUR CYCLOTRON

En réalité son nom exact est CYRIL CLOVIS TRONCHET
mais trés rapidement on I'a surnommé le professeur Cyclo-
tron, qui lui va parfaitement.

Il a 50 ans, et c’est un véritable savant sachant tout et
ayant réponse a toutes les questions. Pour cette raison les
parents de Paul et Claudia lui ont demandé de leur donner des
legons particuliéres car ces deux jeunes gens ont la facheuse
habitude de poser, trop souvent, des questions embarrassantes
pour certaines personnes. Seul le respect qu’ils doivent & leur
savant oncle, les empéchera d'abuser d‘interruptions intem-
pestives et contestatrices.

Les textes ci-aprés sont extraits des notes des deux éléves.
Les notes se ressemblent étrangement et nous ne serions
pas surpris que |'un des éléves ait copié |'autre. En tout cas
ces notes sont bien & jour et nous navons eu que peu de cor-
rections a faire.

Page 72 %  No 1448

SIMPIIFI&E

PRESENTATION DES ELEVES

s ont 15 ans chacun, aiment la littérature, la musiquo
et les mathématiques mais s'intéressent aussi aux travau::
pratiques leur permettant de réaliser des dispositifs amusant:;
ou utiles.

Leur parents habitent dans le méme immeuble et les deu;
cousins germains sont inséparables depuis leur naissance, ce
qui fait augurer d'une conclusion heureuse, dans quelques
années.

Pour le moment le garcon traite a jeune fille en supérieu
et protecteur et celle-ci avec juste raison n‘accepte nulle.
ment cette attitude, comme on le verra par la suite. Le cours
dure une heure et a lieu deux fois par mois, le samedi soir
lorsque tout le monde est libre en principe.

Le professeur
Cyclotron
devant son
ordinateur.




Paul et Claudine sont trés intéressés par ces lecons et
availlent bien. Hs font ainsi des progres rapides et esperent
ommencer leur travaux expérimentaux au bout de quelques
ecoNs seulement. Leur parents ont mis a leur disposition une
etite somme pour |’'achat de quelques composants et de

ques appareils de 'mesure simples, indispensables aux
jébutants.
professeur Cyclotron jeur offre, de temps en temps.,
juelques composants prélevés sur sa collection personnelle et
préte des appareils de mesure, trop chers pour étre
Lcquis par des débutants.
es cours ont lieu dans le bureau du professeur Cyclotron,

prés du Luxembourg.

PREMIERE PARTIE

Paris 5°

LES SIGNAUX ELECTRIQUES ET ELECTRONIQUES
ET LA TRIGONOMETRIE EN VINGT MINUTES !

CYCLOTRON (*) - Préparez VOS cahiers et vos « bics ».
s dessins seront fait a la craie blanche sur {e tableau noir
et les votres, au stylo noir sur papier blanc.
En somme mes dessins seront les négatifs des vétres. Je
us recommande de vous servir de deux cahiers distincts
ur les figures et le texte.
CLAUDIA. Ce serait alors plus simple que Paul prenne le
coburs et moi les figures.
PAUL. Toujours la méme pour les travaux les plus faibles.
Jraccepte car j'ai mon magnétophone et je n'aurai rien a
rire pendant le cours.
\ CLAUDIA. Je demanderai a papa, un magnétoscope et une
qaméra pour prendre les figures |
| CYCLOTRON. Pour le moment, é&crivez et dessinez comme
le faisaient nos ancétres.
4 Pour vous mettre d’accord, vous prendrez le texte et les
igures chacune 3 tour de role.

T <

Un Gaulois dessine
un schéma
avec un « Bic ».

(") Illustre auteur de |'ouvra, ¢ j

s ge : Le cyclotron semi-conducteur
a armosphén:- d_a.rgon. Epuisé et introuvable chez les libraires
éme & la Librairie Parisienne de la Radio. ;

LES SIGNAUX

Commengons avec les signaux.

Le plus connu est le signal sinusoidal. C'est un signal pério-
dique qui théoriquement dure éternellement ce qui empéche
tout dessinateur de le reproduire en entier.

1| faut alors recourir a un subterfuge en dessinant ce
signal comme le montre la figure 1.

Dessiner deux axes de coordonnées, |'axe vertical passant
par le point 0O dit origine indiquera la valeur du signal en
chaque instant, |'axe horizontal gtant celui des temps 1.

Le signal périodique sinusoidal...

PAUL. Les axes de coordonnées, Nous |les connaissons mais
les mots « périodique » et « sinusoidal » sont du sanscrit pour
nous...

CLAUDIA. Pas d'accord, périodique signifie un phénomene
qui se répete 3 des périodes régulieres par exemple le jour
et la nuit, le jour et la nuit, le jour et la nuit, le jour et la nuit...

PAUL. Cela suffit on @ compris ; passons 3 autre chose.

CYCLOTRON. Une variation est dite sinusoidale si elle se
produit selon une loi représentée par le sinus d’un angle. On
apprend ce qu'est le sinus, le cosinus, la tangente etc., en
trigonomeétrie. Celle-ci est une partie importante des Mathé-
matiques, indispensables a tous les scientifiques et méme
aux autres, a 1'époque actuelle.

Mon éminent collégue, le professeur Cosinus a écrit un
cours célébre de trigonométrie dont je vous donne dés main-
tenant 1’essentiel, en quelques mots et quelques figures.

LA TRIGONOMETRIE EXTRA-SIMPLIFIEE (20 minutes)

CYCLOTRON. Voici un cercle, a la figure 2...

CLAUDIA. Le rond n’est pas trés rond, on dirait une poire.

CYCLOTRON (poursuivant et négligeant I'interruption) ...que
nous complétons de deux diametres perpendiculaires Di et Do.

La valeur numérique de rayon R est fixée & 1 et dans ce
cas le cercle de centre O se nomme cercle trigonométrique...

PAUL. Mon cerceau fait un métre c'est donc un cercle tri-
gonométrique |

CLAUDIA. Mais non, étourdi, le rayon n'est alors que de
50 cm...

CYCLOTRON (imperturbable et se croyant & la Sorbonne).

Considérons un vecteur Ox... \
e
= S Cadran
//// ‘\\\\ solaire
\ a ne pas

confondre
avec
« quadrant ».

Ne 1448 * Page 73



PAUL. Vecteur ? connais pas. %
CYCLOTRON. C’est une droite Ox ayant une origine O, une

orientation Ox (dite sens) une direction définie par 'angle

a O B qu'il fait avec l'axe O B &. )y peut aussi avoir une valeur
égale 3 Qa,

Soit maintenant Je point a. La perpendiculaire sur D,, coupe
ce diamétre (axe horizontal) au point B.

Le sinus c'est |a longueur « B,

Le cosinus c'est Ia longueur O B,

Quant 3 |a tangente c'est |a longueur y 8. Cette droite est
parallgle 3 « 8, perpendiculaire 3 0§ et tangente, au sens
géométrique du mot, au cercle, au point 8,

Lorsque le vecteur O 2 v tourne de maniére 3 ce qu’il se
rapproche de I'axe vertical (diametre D.) I'angle « 0 8 aug-
mente, le sinus a 3 augmente. Sa valeur |3 plus grande...

sens frigonométrique

. fangente ¥'§
.

)

0 et360°
0x=R =1
Op =cos @
<fp=sin. 0B

¥0=tg <0p

205 522.2

Fig. 2.

PAUL. Maximale...

CLAUDIA. Je préfére maximum, c'est plus élégant...

CYCLOTRON. C’est pourquoi je I'ai nommée « la plus
grande ». Donc sa valeur. la plI:ls grande. est O¢ = 1 par
définition. Le quart du cercle trigonométrique, en haut et 2
droite se trouve dans le quadrant I. Je vous écris ce mot au
tableau car il n'a rien de com:nu: )av;e: :a;u;aaz;.s..|

eu menteuse).
gkﬁLlfD 'E?\ (s(:::::euﬁ cadran solaire pourrait étre divisé en

quatre quadrants.
TRON. Exactement. :
g:r::sLloe quadrant | le sinus varie de O & 1. Lorsque le point
se dans le deuxidéme quadrant (en haut et a.g?uc.he sur
iy 2), le sinus varie de 1 a 0. Dans .le troisiéme qua-
:ia fr:tgm;le var'ie de 0 @a — 1 et dans le quatriéme quadrant, il
rant,

varie de — 1 a2 0.

PAUL, Pour quelle raison ey |
CYCLOTRON, Poyy your o) BTN gre,

T vous familiariser avec I'alphabet grec
qui est largement utilise en électronique. Vous Connaissez

d’ailleurs |a lettre .

CLAUDIA (qui a wune de ces mémoires 1), Oui, =
= 3.14159 26 et je ne sais Pas quelles sont |es autres déj-
males.

PAUL (jaloux). Cela n'a aucune importance, i suffit (e
retenir 1 = 3,1416 et méme = = 3,14

CYCLOTRON. En effet, mais une trés bonne mémoire se
conserve en s’exercant continuellement 3 retenir des choses,
parfois inutiles. Le sinus varie donc Périodiquement. Une pii-
riode correspond 3 la duréde du mouvement du point a sur le
cercle trigonométrique. On peut représenter cette variation 3}
I'aide du dessin de la figure 3,

A gauche le cercle trigonométrique, avec graduation e\
degrés, de 0 3 360° on a indiqué : 0°, 22,5°, 450, 67,5°... jus-
qu‘a 360° quj coincide avec |e point 0°. La période T est alor:;
terminée, une nouvelle période Commence et ainsi de suit
jusqu’a Iinfini.

CLAUDIA. En somme l'infini dans e fini.

CYCLOTRON. Exactement.

L'infini

enfermé
dans un cercle,

A droite, sur Ia figure 3 on a dessins deux axes de coordon-
nées, celui vertical représente les valeurs du sinus.

PAUL. Donc, Pas plus grandes que + 1 et pas plus petites
que — 1,

CYCLOTRON. Oui, c’est bien ainsi ; donc e sinus varie
entre 1 et — 1 en Passant deux fois par zéro 2 0° et 180°.
Sur I'axe horizontal on représente les angles : 0°, 22,5°, 45°
jusqu’a 360° comme précédemment en prenant des distances
égales.

On trace ensuite des droites paralélles comme par exemple,
la droite qui joint le point 90° du cercle, a la verticale Vw pas-
sant par le point 90° de |'axe horizontal, ce qui donne le
point e. En procédant de la méme maniere on obtient les
points a, b, ¢, d... Q. 1. s, etc. et on pourra alors tracer la
sinusoide en joignant ces points Par une courbe continue.

. o
sinus 135° 30 SiESREE.S

'y
ow
[=}

135 \

i Vi

12,5
\ / /\,22,5 /

g\ F‘/ Y

157'5 . t,
/\ /\o { / ~~sinus 67, 5 ; 2700

of. :

180 360° 45°] s0° 1350 2250 " 315°  /leoo 4500 540°
67 5° |
-~ ! J | P
75 | B  aemmep——
2025 B \k : /
%5 —3 J
O
225 ] 315 $Nis3T5 Ny \In/ :
g -
2475 2 2925 b m [
sinus 247 5° 360 s}
I une période de la sinusoide |
9223
Fig. 3.
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S PETITES ANNONCES

Nos petites annonces de particulier a particulier
pour cela de remplir trés lisiblement la grille ci-dessous.

séparée.)

§ends ORGUE « EKO » un clavier
g 73 » : 1500 F.
DIDIER GERVAIS, 30, rue de Yerres.

|
]
ends . 800 F. CAMERA super 8
BELL-HOWELL » 491 zoom 3 X
PROJECTEUR « EUCELEC 80 »
zoom) - Tél. : 242-51-15

ends MAGNETOPHONE «
DIG. » TK 3200 HI-FI -
499 F. cédé a 800 F. avec 2 ban-
Hes, un micro, en garantie.

HASLES Dominique, 12, av. Michel-
94380 BONNEUIL/Marne.

GRUN-
valeur

ends JEUX d’ECLAIRAGE neuf 2400
atts : 500 F. PITTET Christian 1711

.50 tubes divers 60 F. -

F. - 2 micros dyna-

(avec support) GARRIC - 34, rue

Jammes - 46000 CAHORS.

Vends AKAlI X 4 « CROSFIELD
stéréo 4 pistes 4 vitesses pile sec-
micro. Tél. 450069 CANNES.

CASSET-
US neuf :
Et-Jodelle.

teur,

Vends MAGNETOPHONE
TES national RS 275
1650 F. VELLUET - 3, r.
94110 ARCUEIL.

LOT REVUES et LIVRES
1910 a 1928 : 650 F.

RAILS O ET HO :

400 F.

LEVERRIER - rue Nationale - 37140

CHANZE sur Loire.

Vends 2 BAFFLES 40 watts mu-
sicaux 6état neuf 350 F. pigce.
DELLEMBACK 78000 VERSAILLES
Tél, : 951-55-15.

Vends NIXIES 13 F. ClI 7441
9 F. (neuf).

M.! GALLEZ MAS LAVAYRE 34700
LODEVE.

Achadte ancien IMPEDANCEMETRE
(industrielle des téléphones).
LASSERRE - 46, rue de Languedoc,
31000 TOULOUSE.

| Vends suite décés TELEVISION neuve
« ETNA » 70 cm VHF-UHF : 1200 F.
Mme ARCHANBAULT, 18140 JUSSY
le |CHAUDRIER. Tél. : 12.

sont entidrement gratuites et réservée:
(Si le texte dépasse le cadre de la grille écrivez-le sur une feuille

Vends CASQUE N 6301 ST 600 Vends PLATINE magnéto « _PHI-
« PHILIPS » neuf : 150 F. LIPS » N 4510 double emploi ga-
FRANCO-GELLY Ecoles - 91650 rantie 2 ans : 1950 F. Tél. :
BREUILLET. 964.01.29.

Vends UHER 440 complet : 2500 F.  yends : 16 TELEPHONES Iintérieur
FERROGRAPH 722 : 4300 F. Tél. ©  complets : 50 F. la paire ou 300 F

le soir : 885.31.23.

Vends OSCILLOSCOPE trés bon état :

250 F.
ERIC PELLETIER. Tél. aprés 19 h @
535.85.25.

A vendre OSCILLOSCOPE « MA-
BELME » 110 a reviser : 600 F.

Ecrire JANCQUEMIN Olivier -
16, rue Mazarin - 33000 BORDEAUX.

Vends PLATINE « TEPPAZ » 78 tours
arrét automatique neuve.

RISTIN - 4, allée d’Autriche - 91300
MASSY.

Vends EMETTEUR-RECEPTEUR « SO-
NY » ICB 160 100 mW : 150 F.
homologué P.T.T.

MAZELET J.P. - 8, rue André-Mes-
sager - 75018 PARIS.

de 2 X 25 watts
« SONIC » neuf : 500 F et 2 BAF-
FLES 3 H-P 60 watts : 350 F. l'un
ITEE - LEGER, 197, rue de Tolbiac -
75013 PARIS.

Vends SERVO KENEMATIC : §
THARAN JP PROVENCE A 495
KELLERMANN - 88100 ST-DIE.

BEOGRAM 1500 + 2 EN-
CEINTES « REYNAUD » 25 watts
état neuf : 120 F.

A. PETIT Résidence ERDIAN APP.
157 - 64700 HENDAYE-Plage.

Vends APPAREIL PHOTO état neuf
(PENTAX 06. 1,4 + TELE 4 X 200
+ FILTRES + FLASH etc. : 1600 F.
Tél. : 833.33.58.

Vends AMPLI

Vends

Vends RADIO-COMMANDE « PER-
LOR » monocanal : 200 F. 1 SERVO
3 PN : 60 F état neuf.

SAINTOUREIN J. ST VIVIEN de
MONSEGUR - 33580 MONSEGUR.

Vends APPAREIL PHOTO double ti-
rage 6 X 9 4,5 : 150 F.
OSCILLOSCOPE QRPX : 300 F.
150 TUBES RADIO TV : 50 F.
DEQUESNE - 42, rue P. Doumer -
85100 SABLES D'OLONNE.

« Vends orgue FARFISA Profession-
nel cause double emploi - 0 F
603.96.75 ».

Etat neuf. Tél. :

Vends : 800 F. CAMERA super 8
« IBELL.LHOWELL » 491 zoom 3X
+ | PROJECTEUR « EUCELEC

(zgom). Tél. : 242.51.15.

MAGNETO N 4416 « PHI-
: 1600 F.
Tronquet,

Vends
LIPS » 2 X 5 W (3 mois)
BQUIX E.N.G., rue du
71630 MONT-ST-AIGNAN.

OSCILLOSCOPE « HEATH-
a0 E,
rue Benoni

Vends
KIT » 10 MHz neuf
F.. BROCARD - 19,
93250 VILLEMOMBLE.

|
ends
5 relais : 50
miques : 30 F pigce - tube d’os-
cilloscope D7 200 GM : 250 F.
|
|

Acdhadte TELEVISION COULEUR en
panne.

Ecrire Mme JANKOWIAK - 80,
rue 1. Theuriet - 63000 CLERMONT-
FERRAND.

Achéte AMPLIFICATEUR 2 X 10
watts - excellent état : 300 F. max.
Tél. : 825.70.94.

Vends OSCILLOSCOPE MOD 10-102
« HEATHKIT » : 1115 F.
COLANTONIO 2/9, rue Abbé-Bon-
pain - 59650 FLERS.

Vends AMPLIFICATEUR TUNER
« KORTING » + 2 X SUPRAVOX
SIRIUS : 1800 F.

LOBJOIS 3, av. Florain - 92350

LE PLESSIS ROBINSON.

Vends MACHINE a CALCULER élec-
tronique 8 chiffres 4 opérations Cons-
tante (K) sous garantie : 2900 F
SIZAIRE FINET - 2, rue Beaucory -
6110 MONTIGNIES-LE-TILLEUL.

Vends 2 ENCEINTES HI-FI Pl + S
3 voies 8, 40 a 50 : 1000 F. neuves.

Ecrire : GARDANI - 11, rue de la
Résistance 94100 ST-MAUR-des-
FOSSES.

Vends

_ancien FLASH électronique
a revoir : 100 F.

C. TANESSE av. Maréchal-Moncey,
Bat. B-6 - 20000 AJACCIO,

total 350 DIAPOS « Conquéte de la
lune » : 85 F. NACHON poupon-
niere MEYLAN 38240.

Vends PLATINE « THORENS » TD
150 + COUVERCLE + SHURE 75 E
2 état neuf sous garantie : 600 F.
PHILIP CLAUSE - Tél. : 976.67.90.

Vends PLATINE « UHER ROYAL C »
4 pistes stéréo neuf 2400 F.
cédé : 800 F.

BLOND GIEN. Tél. (38) 67.17.37.

Vends
GB7 i
OSCILLOSCOPE «
1250 F.

SELLIER, 7, av.
ST-MAUR - Tél.

TUBES OSCILLOSCOPES 5
5 BP 1 : 400 F.
IMSCOP »

Pasteur - 94100
883.08.37.

s a nos lecteurs. Il suffit

Vends LAMPES + SUPPORT + BLIN-

DAGE 7/9 broches : 2 F. piece.
J.-P. REISER. Tél. 255.18.53 de
19 a 23 heures.

Vends ENSEMBLE MONOCANAL

proportionnel « TELECOM » : 240 F.
PETROLLI J.-P. - Route de Mezin -
47600 NERAC.

Exceptionnel  SONO ORCHESTRE
600 watts 4 colonnes sonores +
table mixage & 6 entrées POWER

5000 F. Tél. 655.51.31.

Vends G R 78 - état neuf :
Tél. : 204.71.86.
Vends TUNER stéréo module « GOR-
LER CAF 110220 » état neuf :
350 F. DERE ROGER 33220 LES
LEVES.

700 F.

Vends 2 haut-parleurs « SUPRA-
VOX » 215 S RTF : 200 F.

Cours de base de I'A.T.E. 2 volu-
mes : Fs

CHIFFRAY - 1, rond-point des Mar-
tyrs - 92220 BAGNEUX.

ACHAT - VENTE - ECHANGE

De particulier a particulier Petites Annonces antiérement gra-
tuites sur composants, électronique, HIFI, sonorisation, photo, ciné,

télécommande, modélisme, etc.

Une seule condition
comme ci-dessus.

mention du prix de vente obligatoire

Remplir en capitales d’imprimerie la grille ci-dessous a raison
d’une lettre par case en laissant une case blanche entre deux mots.

jeitad]
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La revue décline toute responsabilité en cas de contestations
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S LECTEURS

COURRIER DES LECTEURS

Le service du Courrier des Lecteurs d‘Electronique Pratique est
ouvert & tous et est entiérement gratuit. Les questions d« intérét

commun » feront

I'objet d‘une réponse par

l'intermédiaire de

la revue. Il sera répondu aux autres questions par des réponses

directes et personnelles dans les

. imparti.

limites du temps qui nous est

' 22. M. R. ROUSSEL 27000
Evreux.

— Demande les prix des élé-
ments VEROBOARD et ou trou-
ver une bobine d'arrét de
300 ohms, 5a 8 H, 200 mA. Le
- tout pour réaliser des appareils
électroniques article de
M. BLAISE, page 4 du n° 1431.

" R. Eléments VEROBOARD : Les
prix sont publiés, page 31, n°
1437 du Haut-Parleur (annonce
CIBOT 1 a 3, rue de Reuilly,
75002 PARIS. Quant & la bo-
bine d’arrét nous pensons que
vous la trouverez chez OMNI-
TEC, 82, rue de Clichy, 75009
- PARIS.

8-2. M. R. CHAMBOURDON,
49170 St-Geirges-sur-Loire.

— Atrticle « Parafoudres 2
gaz rares » n° 1427, page 19.
R. Nous n'avons pas de docu-

‘- mentation sur les limiteurs de

tension. Voulez-vous vous adres-
ser aux Ets JAHNICHEN et Cis,
27, rue de Turin, 75008 Paris,
importateurs des limiteurs de
tension (éclateurs 3 gaz rares
de la marque allemande WICK-
MANN.

1-3. M. P. RENARD, 46220
Prayssac.

— Caractéristiques du transis-
tor & effet de champ 2N3819.

FET, canal N.
Puissance totale : 200 mW, ten-
sion de drain : 25 V, courant
de drain de cut-off de 2 3a
20 mA, tension porte-source de
cut-off : de — 0,5 Va —7,5V,
pente : de 2 000 a 6 500 pwohms,
boitier : TO98,

R. Transistor

2-3. M. CARTAY, 38000 Gre-
noble.

— A réalisé il y a plusieurs
années le montage ci-dessous
pour la commande d‘une voi-
ture jouet & moteur électrique.
A cassé malencontreusement la
cellule ORP14 et n'arrive pas
a se procurer une nouvelle cel-
lule, ni sur place, ni chez les
revendeurs parisiens.

R. Tout d‘abord, pour retrou-
ver la cellule d‘origine, vous
pourriez consulter un représen-
tant RTC, par exemple : Radio-
Voltaire, 150, avenue Ledru-Rol-
lin, 75011 Paris. Nous n’avons
pas les caractéristiques de la
cellule ORP14 mais nous pen-
sons néanmoins que pour ce

montage — que nous publions,
car il peut intéresser d‘autres
lecteurs — vous pourriez la

remplacer par la cellule PCV70.
Pour vous procurer éventuelle-
ment cette cellule, voulez-vous

CELLULE
ORP14

Max. 3V_300mA

1,5V

ASY 80 1 MOT EUR-=|

P
INT.

2x1,5V

ECRIVENT |

COLLABORATION DES LECTEURS

Tous les lecteurs ont |a possibilité de collaborer 3 « Electroniqu e
Pratique ». Il suffit pour cela de nous faire parvenir la descripticn
technique et surtout pratique d'un montage personnel ou bien ce
nous communiquer les résultats de I'amélioration que vous aviz
apportée a un montage déja publié par nos soins (fournir schéma
de principe et réalisation pratique dessinés au crayon a main levée).
Les articles publiés seront retribués au tarif en vigueur de la. revu:.

consulter le fabricant : Acova,
8, rue Gauget, 75014 Paris.
(Cellules Segor.)

ou des transistors. Toutefois, si
vous y tenez, consultez la RT 2,
130, avenue Ledru-Rollin, 750 1
Paris. Cette importante socié:é
est certes mieux placée pour
vous renseigner.

5-3. M. A. GUILBAUT, 37200
Tours.

— Article « Un émetteur 144/
146 MHz, 25 W, a circuits in-
tégrés », n° 1032.

R. Nous ne vous conseillons
pas du tout de remplacer les
circuits intégrés Plessey par
d'autres, quelle qu’en soit la
marque d‘ailleurs. C'est sfre-
ment courir au devant de dé- R. Voici deux adresses : Radio
boires car un amateur ne peut MJ, 19, rue Claude-Bernard,
remplacer des circuits intégrés 75005 Paris, t Cibot, 12, rus
comme on remplace des lampes de Reuilly, 75012 Paris.

6-3. M. J.-P. RICHARD, 172C0
Royan.

— Article  « Le Psychedsl ¢
Amtron UK 755 », n° 1422, pi-
ge 21. Ou se procurer les con-
posants nécessaires au mor-
tage ?

PETITES ANNONCES

3,60 F la ligne de 34 lettres, signes ou espaces, taxe comprise.

Supplément de 5 F pour domiciliation 2 la Revue.
Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de chaque mois
a la Sté AUXILIAIRE de PUBLICITE, (Sce R.T. Pratique) 43, r. de Dunkerque, Paris-10°
C.C.P. Paris 3793-60. Priere de joindre le montant en chéque, C.P. ou mandat-poste

Patrice, rue Rolland, T. Le Goélanc,
59139 WATTIGNIES.

A.T.P. ou s/ingénieur. Etudes proto,
radio et Hi-Fi. S’adr. STAMELEC,
24800 THIVIERS (55-02-88).

TR RECHERCHONS BON FONDS POULl!
Dépanneur radio télégraphiste libre NOTRE clientdle de tout I'Ouest.
mi-74 recherche emploi en électro- C.C.I., 42, rue René-Boulanger
nique, 5 ans de pratique. CATTIAUX 75010 PARIS.
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DOCUMENTATION COMPLETE ILLUSTREE SUR SIMPLE

123, rue de Montreuil, PARIS (11) - Tél. : 345-56.97 e
(fermé de 12 h 45 a2 14 h 30) METRO : NATION ET AVRON PIECES ET MAIN-D'EUVRE 100 %

e

JEUX DE LUMIERE - GADGETS - KITS - COMPOSANTS

STROBOSCOPES
SRS e

“RIMPE (@75
MAGIK ™ 1)

Jeu de lumiére 3 voies: gra-
ves, médiums, aigus. Complet

—déPoTE — =
% 40) SUPER.
40 joules. Vitesse régiable. En ordre de
marche. 198 F

DESSIN Y.D._DEPOSE -

pour 3000 watts lumineux. Pours:_o R e AR R
Réglage général. Livré avec * Kit STF 40.

Complet avec télécommande.
H [ampes de 100 W. 159 F 40 joules. Trés perfectionné .... 200 F
b e alE R U % Kit STF 300,

Identique, mais en 300 joules.
PO 5550 v 5o b S e R o o' o5 260 F
* Boftier professionnel en ébénisterie luxueu-

TRIACS

PROMOTION SPECIALE

10 amperes/400 volts .. ... 12 F
Prix spéciaux pour quantités.
Diac : 4,50.

MINI TEC'SOUD e Sl ot A 60 F

m' siow | SPOTS

Couleurs sur tous mode-
les: rouge, vert, jaune,
orange, bleu, rose, mau-
ve, turquoise.

Appareil mo-
dulateur sur
musique. Une
voie de 1000
watts, Réglage

général. Ensembile complet comprenant |'appa-

- g - 60 W
reil, une pince orientable et un spot 95 F 100 W
coloré Geetseseteasiietaiatsiiaees 100 W PFlood
L'appareil Mini-Tec’'Sound seul ........ 75 F 150 W Flood ...... 17,40

en 220 volts uniquement.

PS2 SHOW

CHENILLARD CASCADE

Clignoteur 3 voies A vitesse régiable. Clignote-
ment dans l'ordre 1-2-3

Pour 3000 W .orersorireiie... 380 F

LA LUMIERE NOIRE

% Le 4325, pour 40 m?, complet. 110/220 V.

B tn b ool X
IRy .. ¥

Appareil modulateur & 2 voies (graves + aigus). < -3
Réglage de chaque voie. Réglage général. Pour % 175 watts, Lampe spéciale di- 'oo F
3000 watts lumineux. Ensemble de: 1 appa- recte sur 220 V ...........c.een
reil, avec 2 pinces et 2 spots 60 W. 175 watts + une pince + réflec-
PrIX ... . i iiiiieiicaceiiseanaae 205 F » R P S p .............. '62 F
L'apparel] - PS2. .88 . ......i.saemeenen 155 F

MINI 3 SHOW PINCE ORIENTABLE

Elément luxueux
pour tous spots,
lumiéres noires,

prx .. 22 F

Douille fixable.
PR, .55 4,00

Appareil a 3 voies, graves, médiums, aigus,

TOUTES
PIECES
DETACHEES

pour jeux
de lumiére

MODULES CABLES

Tous les circuits de base des jeux
de lumiéres sur circuits imprimés,
cablés, préts a fonctionner. De 1 a
6 voies + variantes.

pour 4 500 watts lumineux. Réglage de chaque .
voie et réglage général. Ensemble avec 1 ap- 2 ; A partir P R A R PR 40 F
pareil, 3 pinces et 3 spots 60 W. 270 F Douille fixable
L R TR g orientable.
L'appareil Mini 3 seul ................ 193 F 5 11 g 9,70
CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE
1 Commande minimum 15 F. — 2 Jusqu’'a 60 F versement total 3 la commande, port toujours en contre remboursement. — 3 Au-deld de 60 F,
versement 2 la commande d'au moins 25% du montant total, solde et port en contre remboursement — PAIEMENTS par chéque bancaire,

postal ou mandat-LETTRE.




LOTS A 10 F jusqu'a épuisement du stock.
Minimum d’expédition
Frais d’envoi : pour 4 lots

2

e s s o D i PR A N C

e L S

s Sy i

transform. de modulation 5 kQ.
7 kQ.
» » pr transist.
» driver pr transistor.
appar. mesure 1A H.F. (talkie).
redresseur bleu 2 alt. 60 V- 5 A,
» gris 2 alt. 24 V-10 A.
mot. 24V, &7 cm, 2 axes o mm.
transform. 110 V/6 V - 2 amp.
déviateur télé 110°
tuner 2° chaine a lampes
HP. @& 12cm, aim. inversé 8 Q.
antenne intérieure F.M. ou télé.

» »

» extér. 1re ch. 2 élém.
relais 2RT 2500 Q P.M.
1 RT (antenne) 2 X 75 Q.

Stomm 2 RT 10 amp. 9 kQ.

anglais 2T 20 kQ
rotacteur nu, non céablé
lampes d‘éclairage 110 V -40 W.
60 W.
75 W.
100 W.
PO-GO-OC,

» » »
» »
» » »

bloc de bobinages
sans schémas

jeu 2 M.F. 472 k/c

jeu 2 M.F. 455 k/c

casque U.S.A. (surpl.), type H930.
manipulateur U.S.A. (surplus)

Pochette de 100 résistances, toutes

valeurs

Pochette de 20 condensat. d,l
Pochette de 25 condensat. 0,05 MF.
Pochette de 40 condensateurs céra-

mique

Pochette de 5 potentiométres divers

Pochette

de 15 boutons pour axe

Pochette de 20 prolongateurs d’axe,

diamétre 6 mm

Pochette de 20 supports de lampes

mignonnettes

Pochette de 20 résistances bobinées.

Pochette de

15 condensateurs de
polarisation

Pochette de 20 transistors neufs HF

et BF sans numéro, a identifier.

Pochette de 20 supports Noval
Pochette de 20 supports miniatures.
Pochette de 15 supports octal
Pochette de 6 diodes 300 V/300 mA
Pochette de 20 diodes de détection.
Pochette de 2 vibreurs 4 broches

pour auto-radio

Antenne télescopique pour poste a

1

transistors

HP aimant permanent de démon-
tage (plusieurs dimensions)

2 écouteurs anglais 1600 Q
2 écouteurs anglais 30 Q

1
1

10 blocs

1

H.P. dynamique 4 cm

bande magnétique sur bobine
& 14 cm (récupération)
IBM avec résistances,
diodes, condensateurs, etc.

condensateur 5 MF 330 V ~ ..

4 lampes néon 65 V a vis

6

1
1
1
1

» » 65 V miniature ..
contacteur 1 circuit 12 pos. ....
minuterie 1 tour/heure 110 V ..
disjoncteur 0,4 amp. 250/380 V.

» 15 amp. 24 V

2 redresseurs 2 alt. 24 V - 1 amp.
2

30V - 480 mA

» »

1 sonnerie 110/220 V antiparasitée.
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résistances & curseur 8 W - 5kQ.
H.P. excitation 12 cm
self de filtrage 3,5 H- 40 mA.
inter. 350 kQ.
2 X 32-350V.
100 MF - 350 V.
50 MF - 350 V.
» 2 X 50 MF - 350 V.
» 2 X 16 MF - 500 V P.M.
séparateurs de télévision
Dynamotor 12 V/260 V - 50 maA.

condensateurs 200 MF - 150/180 V
(Latour)

potentiométres a
condens. cartouc.
» »

» »

2 petits transfos 110/220 V, sortie

5

1

10 cond.

8/9 V OA5
condensateur 2000 MF - 105/115

condensateur 400 MF -500 V..
condensateurs 0,1 MF - 4000 V.

appareil de mesure 0 central
2X2mAS5 F7cm

ampoules au néon diverses ....
stabilisat. au néon OD3/VR 150.
OC3/VR 105.
OD3/VR 90..

» » OA2 150 V-30 mA

» ». OB2 105 V-30 mA
stabilis. néon OC2 75 V-5 3 30 mA

tube radio & choisir parmi :
ECH3 - EF9 - EBF2 - EL3 -

» »

» »

tube radio a choisir parmi :
6E8 - 6M7 - 6K7 - 6Q7
6B8 - 6F6 - 6V6 -
6J7 - 5Y3GT

tube radio & choisir parmi:
6BE6 - 6BA6 - 6AV6 - 6AQ5 -

tube radio a choisir parmi :
ECH81 - EBF80 - EF80 - EF85 -
EF89 - EBC81 - EBF89 ELS84
- EZ80 - EZ81
il magique a choisir parmi :
EM80 - EM81 - EM84 - EM87
- GE5GT - EM4
petit moteur 110 V ~
supports Rimlock
supports Loctal
potentiométres 500
pousse-tire
lampes VR53, EF39, 6K7
lampes VR56, EF36, 6J7
ampeéremétre de chargeur 15 A
g 70
condensateurs dble 200 MF +
100 MF - 350/385 V
condensateurs dble 2 X 50 FM -
150/165 V
condensateurs dble 2 X 50 MF -
225 V, 100 Mz, 200 mA
condensateurs . dble 300 MF +
100 MF, 350/385 V
condensateurs dble 2 X 40 MF,
150/165 V
condensateurs
500 Vv, 550 V

antenne télescopique FM (orien-
table)

simples 4 MF,

Mica
750 V

10 cond. papier 0,25 MF-1 k/3 kv.
15 cond. papier 0,5 MF-500/1500 V.

3

scond. cartouche 100  MF-

275/300 'V
potentiometres a inter. 10 K
CV 3 cages 150 PF

moteur all. 24 V - 2 sens. de
marche @& 60, long. 100 mm ..

transfos all. 48 Q/33 Q/55 Q ..
inverseurs dbles a glissiére ....
potentiométre 2200 €/0,158 A ..

PARKING FACILE devant le magasin,

magasin fermé le lundi matin - Pas de catalogue.

Minimum d’expédition : 40 F (10 % pour frais de port).
C.C.P. 3919-86 PARIS - Ouvert de 9 h 3 12 h et de 14 h a 19 h.
(AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT)
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LOTS A 10 F (suite)

10 supports Noval
base blindée

4 condensateurs ajus-
tables 10 PF & air.

2 condensateurs ajus-
tables 100 PF a

10F
10F

10F

pier 10 KPF/3 KV
MF 455 KHZ ou
472 ou 480 KHZ.
CV petit modele
2 cages pour poste
transistor
boitier compara-
teur de phase, bro-
chage Noval pour
téléviseur Grandin,
Brandt, etc.
supports stéatite
pour EL 500/509 .
coupleurs de piles
(2x45 V)
atténuvateurs 10 ou
20 dB pour télé ..
redresseurs plaque
AEG 250 V/250 m.
redresseurs plaque
E 125 V/100 mA .
vibreurs culot

LOTS A 20 F.

Transfos pour élec-
trophone ou autres
usages

Type A: Primaire
110/220 V, secon-

s . %28 N

X 200 V

A X 6V3

Primaire
110/220 V, sec.
200 V 55 mA,
& V'3, 1 amp. ..
Type C : Auto-transfo
110/220 V + 6V 3,
1 amp.
Type D : Auto-transfo
110/220 65 mA,
.4 volts 2 amp. et
6V 3 2 amp. .. 20

TUBES CATHODIQUES
COULEUR

2° choix
Garantis
6 mois
par
R. Tubes

1erchoix
Garantis
1 an par
R. Tubes

490 F 300 F

650 F 390 F
650 F 390 F
890 F 450 F

890 F 490 F

950 F —

FORMULE
GRAND PUBLIC
Téléviseur couleur
d’occasion 56 cm (2
gdes marques) ven-
dus révisés en état
de marche (garantis
6 mois) 1800 F

FORMULE POUR
TECHNICIENS
Les mémes télévi-
seurs en l'état (non
révisés). Tubes catho-
diques garan;cis 6

TUBES CATHODIQUES

Dimensions

Ter choix

Type

P YU S

28 cm A28-13 W/A-28-14 W

31 ecm 90° A31-20 W

31 em 110° VA31-376 W

o4t i

MW 3624
14 EP4/14 RP4

36 cm 70°

M 36-11 W

36 em 110° | 42010 W/A36-11 W

" 16 CRP 4

41 cm 110° A41-10 W

16 CLP4 =

MW 43-22/17 BP4

- MW 43-24

43 cm 110°

AW 43-80
17 AVP4

AW 43-89
17 DLP4 USA

43 cm 90°

Ad4d-14 W

44 cm 110° A44.120 W

44 cm 110° Ad4-13 W

AW 4791
19 BEP4
19 CTP4/19 XP4
AW 47-14 W

49 cm 110°

A47-15 W
19 AFP4 USA
19 ATP4

49 cm 110°
(Twin-Panel)

A50-13 W/A50-120 W
A50-130 W
A50-140 W

50 ecm 110°

51 cm 110° A51-10 W

54 cm 90°

MW 53-22
21 ZP4/21 EP4
21 YP4 USA

AW 53.80/21 ATP4

54 cm 70° -
(magnétique)

AW 53-89
21 EZP4/21 ESP 4
AW 53-88/21 FCP4

54 cm 110°
(statique)

AW 59-91/23 FP4
23 AXP4/23 DKP4
AW 59-90/23 MP4

50 cm 110°
(statique)

59 em 110°
(statique
teinté)

A59-15 W
23 DFP4

23 GLP4/A59-11 W
23 HEP4/A59-12 W
RT 59-H4 23 HDP4
23 EVP4/23 DEP4
23 EXP4/A59-22 W
A59-23 W/A59-26 W

59 em 110°
(ceinture

métallique
statique)

A59-16 W
23 HP4/23 SP4
23 BEP4/23 BP4
23 CP4/23 DGP4
23 DP4/A59-13 W

59 em 110°
(statique
Twin Panel)

A61-130 W
A61-120 W

61 cm 110°

(coins carrés) 179

65 cm 110° A65-11 W/25 MP4 240

70 cm 110° 27 ZP4 USA 490

70 ¢cm Twin 27 AFP4/ ADP4 790
Nos tubes sont garantis 1 an. Priére de joindre mand t
ou chéque ou C.C.P. & la commande+frais de port 25 F
* Derniére offre avant destruction pour les tubes pri-
cédés d'un astérisque.

TELEVISEURS DE GRANDE MARQUE 2°* main
Retour de iétés, révisés, dus en ordre de march»
® Ire et 2¢ chaines par touche agissant sur un rela's

magnétique.
® Longue distance : peut
éloignées de |’émetteur.
® Equipé d’origine pour tous les canaux.

marcher dans les régiors

Tuner a touches 4 pr-
grammes (2¢ et 3¢ chaines .
Prix spécial

Tuner 2¢ et 3¢ chaines
UH a transistors

(avec schéma) Prix. 39 F

AUTO-CATALYTIC
Un merveilleux chauffage d’appoint pour voitur e
(cabine ou moteur); camping (tente oOu caravane .
1 litre d‘essence « C » par 30 heures. 50 % d’économ e
Prix inchangé depuis |'an dernier : 49 F.

RADIU-TUBES

40, bouleverd du Temple, PARIS XI° - Tél. : 700-56-45




